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 33 .............................................. لمیگاه دستیدر ا یماهانه و سالانه حداقل رطوبت نسب ریمقاد -6-6جدول

 33 ............................................ لمید ستگاهیدر ا یرطوبت نسب نیانگیماهانه و سالانه م ریمقاد -7-6جدول

 34 ............................................... لمید ستگاهیدر ا یماهانه و سالانه رطوبت نسب ریخلاصه مقاد-8-6جدول

 34 ....................................................... گناوه ستگاهیدر ا یمتوسط ماهانه رطوبت نسب ریمقاد -9-6جدول

 39 ............ نکیب یسرچاه یها ستگاهیفشار  وا تیتقو تیحوضه در بردارنده سا ریمشخصات شکل ز-1-7جدول

 42 ...................................................... ز شور گناوهیآبرحوضه یمتریو آلت یپسومتریه یالگو -2-7جدول

 43 .............................. ها یفشار و سرچاه تیتقو تیدربردارنده سا یها تیدر سا یارتفاع یالگو -3-7جدول
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 48 ...................... ها یفشار و سرچاه تیتقو تیدربردارنده سا یها تیدر سا بیش راتییتغ یالگو -4-7جدول

 63 .................... مختلف )ساعت( یهابر اساس روش یمطالعات یهاحوضه ریزمان تمرکز ز ریمقاد -1-11جدول

عیبر اساس توز مهیحک یب یب یو باران سنج لمید یمطالعات ستگاهیبارش در ا یفراوان لیحاصل از تحل جینتا -1-12جدول

 71 ................................................................ متر( یلیبارش روزانه )م زانیم یمختلف بر رو یآمار یها

 74 ............................................... لمیستگاه دیدر ا یر بارش و شدت بارندگیج برآورد مقادینتا-2-12جدول

 82 ................................................... مورد مطالعه تیشده برنارد در محل سا برهیمعادله کال -3-12جدول

 84 ............................................................................................ اصلاح رواناب بیضر -1-13جدول

در بردارنده زیحوضه آبر ریبا تداوم مختلف در  دوره بازگشت صد ساله در ز یبه روش استدلال لابیس یبرآورد دب -2-13جدول

 86 ..................................................................................................................... محدوده طرح
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 کلیات-1

شود. تحقق این شور دنبال میکافزایش و اقتدار ملی و بهبود وضعیت اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جامعه آرمانی است که از دیرباز در 

ست. وجود بخش مهمی از ذخایر های نسبی کشور امکانپذیر اگیری بهینه از مزیتوسیع ایران و بهرهآرمان با توسعه متوازن در جغرافیای 

های کلان اقتصادی و، سیاستررود. از این شمار میهای موجود کشور بهترین مزیتنفت و گاز جهان در پهنه سرزمین ایران از جمله مهم

 ی تاکید دارد. برداری بخردمندانه از منابع انرژکشور بر بهره

 ای برخوردار است. های بالادستی صنایع نفت و گاز از اهمیت ویژهخیزی و هیدرولوژی در بخشمطالعات زمین شناسی، لرزه

 29°و  45’صات جغرافیاییکیلومتری شمال غربی شهرستان بندر گناوه و به مخت 20میدان نفتی بینك در استان بوشهر در فاصله تقریبی 

یدان نفتی بی بی حکیمه و این میدان از شمال با میدان نفتی گلخاری، م طول جغرافیایی واقع شده است.  50°و  21’عرض جغرافیایی و 

 .میدان نفتی سیاهمکان و از جنوب با میدان نفتی خارك در دریا همجوار است

ت هواشناسی، فیزیوگرافی . گزارش حاضر تحت عنوان مطالعاانجام شده استمیدان نفتی بینك مطالعات مختلفی و متعددی برای پروژه 

سطحی منتهی  یهاانیجریابی و هیدرولوژی نیز در همین راستا و با هدف ارزیابی و تحلیل پارامترهای اقلیمی محدوده طرح و همچنین ارز

 رح زیر است:بخش اصلی به ش توجه به شرح خدمات پروژه، مطالعه حاضر شامل سهبا  صورت گرفته است میدان نفتی مذکوربه 

لیماتولوژی در محل ایستگاهه تعیین جهت باد غالب و سرعت بیشینه باد و کلیه اطلاعات ک. بررسی و تحلیل پارامترهای هواشناسی، شامل 1

 های سرچاهی

 ولهلر مناطق سرچاهی و خط دانجام مطالعات هیدرولوژی منطقه که شامل بررسی محل های احتمالی ایجاد سیلاب . 2

 شدت بارش. محاسبه 3

 بررسی و وجود تراز آب زیرزمینی. 4
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 مقدمه -2

های عمرانی و کاهش بلایای طبیعی برای ترین اقدام مطالعاتی برای طرحعنوان نخستین گام و ضروریشناخت اقلیم یك منطقه به

شکار و ضرورت شناخت آن در قالب مطالعات همه آ گمان نقش حیاتی آب برای برخوردار است. بیمهندسین و طراحان از اهمیت ویژه

نماید. همچنین روری میهیدرولوژی قبل از اجرای هر گونه پروژه عمرانی، تاسیسات آبرسانی و حفاظت در مقابل سیل و طغیان امری ض

ود، که در آنها نه تنها مقادیر ش تعیین ابعاد تاسیسات هیدرولیکی و استفاده صحیح از این تاسیسات همیشه باید بر مبنای برآوردهای انجام

های معمولی یا حدی ی دبیبینگیرد. در این رابطه مسائل مربوط به پیشهای حدی مورد توجه قرارآب )متوسط آبی(، بلکه بر اساس دبی

شناسایی منابع آبی و گران رواضح است که باباشد. پرمورد توجه است. این اهم مستلزم استفاده از محاسبات آماری پیچیده و منسجم می

عه حاضر بررسی و برآورد تمام باشد. هدف از انجام مطالمدیریت آن در یك منطقه جز با مطالعات کامل هیدرولوژی و هیدرولیکی مقدور نمی

کیلومتری  20اصله تقریبی ف. میدان نفتی بینك در استان بوشهر در است میدان نفتی بینك سایت پارامترهای هیدرولیکی و هیدرولوژی در

این  ایی واقع شده است. طول جغرافی 50°و  21’عرض جغرافیایی و  29°و  45’شمال غربی شهرستان بندر گناوه و به مختصات جغرافیایی

دان نفتی خارك در دریا همجوار میدان از شمال با میدان نفتی گلخاری، میدان نفتی بی بی حکیمه و میدان نفتی سیاهمکان و از جنوب با می

  .است

فشار بینك و ایستگاه تزریق  اینچ انتقال گاز حد فاصل واحد جدید تقویت 8ایستگاه سرچاهی و خط لوله  10 منطقه مورد مطالعه شامل 

بوشهر و میان دو در استان ن و خطوط لوله آسایت مورد مطالعه کیلومتر و ایستگاه تقویت فشار جدید می باشد.  44گاز سیاهکمان به طول 

ر این استان تاکیدی مضاعف بر ددر این استان و رژیم نامتوازن بارش  متعددهای واقع شده است. وجود رودخانه گناوهبندرلم و شهرستان دی

گردد. سپس نجام مطالعات ارائه میرود. در ادامه ابتدا متدولوژی پیشنهادی برای اشمار میمطالعه شرایط اقلیمی و هواشناسی این منطقه به

مختصات  .م تشریح گرددگذاری شده توسط کارفرما محترگردد تمامی مسیرهای طی شده برای نیل به اهداف پایهتلاش میدر بخش بعدی، 

 است. 1-2جدول به شرح و خط انتقال آن  سایت مورد مطالعه
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 مختصات ایستگاه مطالعاتی و مرز منطقه -1-2جدول

 

 موقعیت جغرافیایی محدوده طرح-1-2

درجه یك آبریز عمان  حوضهمنطقه مورد مطالعه در استان بوشهر و در مجاورت شهرستان گناوه و دیلم قرار گرفته است. این منطقه در 

 حوضهتر در های کوچك دو طرف آن، قرار گرفته است. این منطقه در مقیاس ریزو مسیل درجه دو رودخانه حله حوضهو خلیج فارس و 

شور آبریز درجه چهارم  حوضهدر داخل  سایت نفتی بینكه و حله رود )غرب حله( قرار گرفته است. ایستگاه های زهرآبریز رودخانه

 حوضهخط مسیر لوله از داخل . حوضه آبریز شور گناوه در مجاورت سواحل خلیج فارس است ( قرار گرفته است2514) گاوداری)شورگناوه(

شکل  .استنشان دهنده موقعیت ایستگاه مورد مطالعه و خط لوله آن  1-2شکل  رسد.یبه نزدیکی سواحل خلیج فارس مشور گناوه  آبریز

 باشد.در نقشه تقسیمات کشوری )توپوگرافی سازمان جغرافیایی کشور( می نفتی بینكنشان دهنده موقعیت ایستگاه  2-2

NAME X Y Disc.

W-018S 437439 3291913 تاسیسات سرچاهی 

W-028 437126 3293090 تاسیسات سرچاهی 

W-046S 435603 3294378 تاسیسات سرچاهی 

W-035 436603 3293647 تاسیسات سرچاهی 

W-008N 438712 3291836 تاسیسات سرچاهی 

W-007S 437425 3290543 تاسیسات سرچاهی 

BK-14 437805 3295176 تاسیسات سرچاهی 

BK-12 440692 3288580 تاسیسات سرچاهی 

BK-15 442385 3287973 تاسیسات سرچاهی 

BK-05 441725 3286512 تاسیسات سرچاهی 

BH- 1 437567 3289864

BH- 2 437427 3289927

BH- 3 437355 3289929

BH- 4 437508 3289979

BH- 5 437450 3289721

BH- 6 437232 3289581

Start 437380/73 3289810/32 خط لوله

end 438046/72 3331683/81 خط لوله

 ایستگاه تقویت -

فشار جدید
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 موردمطالعه موقعیت جغرافیایی منطقه - 1-2شکل 
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 (1:25000موقعیت جغرافیایی سایت مورد مطالعه در نقشه تقسیمات کشوری ) - 2-2شکل 

 شرح خدمات مطالعات-2-2

 رح زیر است:بر اساس شرح خدمات ضمیمه قرارداد پروژه حاضر، بندهای مرتبط با مطالعات هواشناسی و هیدرولوژی به ش

 یشناسنیزم و یتوپوگراف ،یدرولوژیه یهاجنبه به مربوط تیسا عوارض از یاخلاصه -1

 (یارتفاع یباندها ب،ی)ش 1:25000 اسیمق با هیپا یارتفاع یهانقشه هیته-

 یمتریآلت و یپسومتریه یهانقشه هیته-

 هاستگاهیا و هارودخانه شبکه نقشه هیته-
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 رهیغ و بیش ارتفاع، ط،یمح مساحت، شامل حوضه یکیزیف یپارامترها محاسبه-

 رودخانه یطول لیپروف ارائه-

 تمرکز زمان محاسبه-

های حاصل از بارش خارج محوطه که تاکنون به طور های محلی، شدت بارش و ارائه راه حل جهت دفع آببررسی شرایط سیلاب-2

 طبیعی از این محوطه دفع شده است. 

 ینیزمریز آب رقوم راتییغت-3

 یهایروابط منحن-گشت، دوره باز ك،ینزد ستگاهیدر ا ی( آمار بارندگیعموم یدرولوژیمنطقه )ه یدرولوژیمربوط به ه اطلاعات-5

 طرح  یمبنا یارندگزهکش( و شدت ب یهاو کانال یسطح یهاآب ی)جهت طراح یمدت بارندگ-شدت

 (IDF) مدت کوتاه یرگبارها و یبارندگ لیتحل و هیتجز-

 دوده های موجود در محآبریز و رودخانه حوضهمطالعات هیدرولوژی در خصوص سیلاب، -6
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 لوژی مطالعاتومتد-3

مشخص است، پایه  1-3شکل  ه درگونه کنشان داده شده است. همان 1-3شکل متدولوژی مطالعات هیدرولوژی و هیدرولیکی در 

می شود اطلاعات سازمان  در گام اول تلاش اصلی مطالعات بر مبنای اطلاعات دقیق و کامل هیدرومتری و هواشناسی بنا نهاده شده است

دی در گام بع عاتی قرار گیرد.هواشناسی، مدیریت منابع آب و اطلاعات سازمان جغرافیایی کشور بررسی و مورد واکاوی در منطقه مورد مطال

، حجم بارش و دبی سیلاب شود. در گام سوم و چهارم میزان بارشهای هیدرولوژیکی پرداخته میآبریز و واحد حوضهمطالعات به شناخت 

 گردد. در منطقه مطالعاتی تدقیق می

 

 یفلوچارت روند مطالعات و طراح-1-3شکل 
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 های محیطی بازدید و بررسی-4

همراه  گیاهی بهسنجی، مورفولوژی و پوششهای آبقرارگیری سایت مورد مطالعه، بررسی ایستگاهبررسی کلی وضعیت و موقعیت 

های اطراف آن بود. در این راستا پس از عزیمت به منطقه، سایر عوامل موثر بر سیلاب منطقه از محورهای مهم بازدید از ایستگاه و مسیل

ایستگاه . ررسی گردیده است. در ادامه تصاویر تهیه شده در این خصوص ارائه شده استبه محل ایستگاه مراجعه و وضعیت مورفلوژیکی آن ب

ایستگاه سرچاهی  (. 7-4و  6-4، 1-4شکل در ارتفاعات نسبت به محیط اطراف خود قرار دارد)W-046Sو BK-12  ،BK-14سرچاهی 

BK-15 ( شکل در اطرافی پایین تر از ترازهای اطراف خود قرار دارد .) 

 

 

ایستگاه تقویت فشار -1- 4شکل   
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  غربی تقریبی زمین در این منطقه-ایستگاه تقویت فشار و پروفیل شرقی – 2-4شکل 
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  جنوبی تقریبی زمین در این منطقه -توپوگرافی  شمالیایستگاه تقویت فشار و پروفیل  –3-4شکل 
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 تقریبی زمین در این منطقهو پروفیل  BK-12سرچاهی  ایستگاه  – 4-4شکل 
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 و پروفیل تقریبی زمین در این منطقه BK-15ایستگاه سرچاهی   – 5-4شکل 
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 و پروفیل تقریبی زمین در این منطقه BK-14ایستگاه سرچاهی   –6-4شکل 
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 و پروفیل تقریبی زمین در این منطقه W-046Sایستگاه سرچاهی   – 7-4شکل 
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 آوری آمار و اطلاعات هواشناسی، هیدرومتری و توپوگرافیجمع-5

 زیآبرحوضه ییهوا یهاعکس و یتوپوگراف یهانقشه یآورجمع-1-5

کشور  ییایسازمان جغراف 1:25000 یهامربوطه، در مطالعات حاضر از نقشه یزهایآبر حوضهمنطقه و  یتوپوگراف طیشرا یبررس یبرا

 1:25000دهنده موقعیت سایت مورد مطالعه بر روی نقشه  نشان 1-5شکل . باشدیموجود م GISها در فرمت نقشه نیاستفاده شده است. ا

 است. 

 
 1:25000مکان منطقه مورد مطالعه بر روی نقشه  - 1-5شکل 

 یهواشناس سازمان کینوپتیس یهاستگاهیا-2-5

اطلاعات بارش، برای ها است. بدین منظور برای پایش ترین اطلاعات برای کنترل سیلاب، مقایسه رواناب با بارش مولد آنیکی ازمهم

پس از بررسی، تحلیل نمود. در حال حاضر استان  های منطقه را شناسایی وبایست حداکثر بارش روزانه و ساعتی در کل ایستگاهطراحی می

آماری و تعداد آمار موجود در  شده است. دوره مشخص 2-5شکل  ها درایستگاه سینوپتیك فعال است که محل دقیق آن 10دارای  بوشهر

 -5جدولسال با یکدیگر تفاوت دارد.  30تا  3که دوره آماری بارش روزانه و ماهانه از  طوریمتفاوت است. بهبا یکدیگر ها این ایستگاه
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مطالعه ایستگاه  ترین ایستگاه به منطقه موردباشد. نزدیكها میهای سینوپتیك و دوره ثبت آماری موجود در ایستگاهدهنده نام ایستگاهنشان

که علاوه بر معیار جا آنمتری ازسطح دریا واقع شده است. از  3.9 و دیلم در ارتفاع متر 4.3در ارتفاع  گناوهایستگاه  است. گناوهو  دیلم

لذا در این  نزدیکی مسافت، معیار تراز ارتفاعی و همخوانی آن با منطقه مورد مطالعاتی نیز تاثیر بسزایی در انتخاب ایستگاه سینوپتیك دارد،

از اطلاعات این ایستگاه برای بررسی آمار بارندگی در منطقه گناوه و دیلم راز ارتفاعی ایستگاه سینوپتیك مطالعات با توجه به نزدیکی و ت

 .ی بر عهده سازمان هواشناسی کشور استهای هواشناسمورد مطالعه استفاده خواهد شد. ثبت اطلاعات هواشناسی و اقلیمی در ایستگاه

آید، اطلاعات برمی 1-5جدول طور که اطلاعات همان باشد.ها میاری ثبت شده در آندهنده موقعیت و طول بازه آمنشان 1-5جدول 

تنها اطلاعات ایستگاه سینوپتیك دیلم مورد  گزارشهای طراحی کفایت لازم را ندارد. لذا در این دوره بازگشت ایستگاه گناوه برای بررسی

 . گرفته استبررسی قرار 

 
 های سینوپتیک در استان بوشهرموقعیت ایستگاه - 2-5شکل  
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 های سنوپتیک دیلم و گناوه سازمان هواشناسیمشخصات ایستگاه -1-5جدول

 

 ینیرزمیز آب تراز یمشاهدات ستگاهیا-3-5

های مشاهداتی حفر دهد که از میان چاههای مشاهداتی حفر شده توسط سازمان منابع آب در منطقه نشان میبررسی اطلاعات چاه

بازه زمانی اطلاعات  .(شکل ) اندچاه مشاهداتی در بالادست منطقه مورد مطالعاتی در استان بوشهر قرار گرفته 15شده در استان بوشهر، 

  ارائه شده است. 2-5جدول های مشاهداتی نیز در چاهن موجود در ای
13
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***************1550/16730/05بوشهردیلم1

*****550/50829/56بوشهرگناوه2

بررسی پایه زمانی آماری ایستگاه های سینوپتیک
تعدادآمارنام استاننام ایستگاهردیف

عرض

جغرافیایی

طول

جغرافیایی
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 چاه مشاهداتی دراطراف سایت مورد مطالعه هایموقعیت ایستگاه- 3-5شکل 
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 های چاه های مشاهداتی سازمان مدیریت منابع آبمشخصات ایستگاه -2-5جدول
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********83308757442936بوشهرجاده قدیم.سه راهی گره1

********83302498446547بوشهربوالفتح2

********83307889449481بوشهرشهرویران3

********83291128454980بوشهرشمال بهمنیاری4

********83290711459370بوشهرشرق بهمنیاری5

********83286624459134بوشهرجنوب بزی6

********83281009457234بوشهرشرق تل تل7

********93285762453899بوشهرتل برج8

********103293400451178بوشهرشرق تل کلات9

********113297595452705بوشهرجنوب شول10

********123297123446244بوشهراحمد حسین11

********133322384429638بوشهرمال شهاب12

********143325260434652بوشهرسیاه مکان13

********153320220438132بوشهرمظفری14

********163312086436511بوشهرمال سنان15

طول

جغرافیایی
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 بررسی مشخصات اقلیمی منطقه-6

 حرارتی بررسی رژیم-1-6

بالایی مورد استفاده، بررسی و  لازم است این پارامترها با دقتسی تاثیر بسزایی دارد. بنابراین های هواشناهوا در اکثر پدیدهدمای 

بستگی به اهداف پروژه و  گیرد و اینهای مختلفی مورد تجزیه و تحلیل قرار میمطالعه قرارگیرد. آمار مربوط به درجه حرارت به روش

مطالعه شناخت عمومی از نوسانات  هدف از بررسی و تجزیه و تحلیل دمای منطقه موردبا این توضیح، های که مد نظر باشد، دارد. ریزیبرنامه

کننده های مربوط به پروژه تعیینازیسم تصمیطور مستقیم در  باشد که بهحرارتی آن در طول سال و آگاهی عمومی از نوسانات حرارتی می

 هستند.

شود. دمای هوا یکی از عناصر اساسی شناخت هواست معیاری است که از روی آن شدت گرما حس می درجه حرارتیف حسب تعربر 

افیایی، ناهمواری زمین، ارتفاع وضعیت حرارتی یك منطقه تابع عرض جغر .گرددکه تغییر در آن باعث تغییر در سایر عناصر هواشناسی می

همچنین درجه حرارات هوا یکی از عوامل مهم  باشد.های هوا میها و تودهه حرکتی سیستماز سطح دریا، توزیع خشکی و دریا و شیو

 گیرد.رد استفاده قرار میبندی اقلیمی منطقه موهواشناسی است که در تشخیص و طبقه

ها این شاخصگیرند. یرار مگانه مورد تجزیه و تحلیل قبرای مطالعه و بررسی دمای هوای یك منطقه معمولاٌ پارامترهای دمایی پنج

در این بخش از  باشند.های دما، حداکثر مطلق دما و حداقل مطلق دما میشامل میانگین دما، میانگین حداکثرهای دما، میانگین حداقل

 های سیتوپتیك دیلم و گناوه به شرح موارد زیر استفاده شده است. مطالعات از اطلاعات دمای ایستگاه

 عنوان مهمترین پارامتر اقلیمی حرارت است.پارامتر در حقیقت میانگین روزانه دما برای تمام طول سال است و به الف( میانگین دما: این

روز، ك دوره زمانی )شبانهیدهنده میانگین حداکثر دما در ب( میانگین حداکثر دما: این پارامتر شاخصی از شدت گرما است که نشان

  هفته، ماه و سال( است.

روز، یك دوره زمانی )شبانه دهنده میانگین حداقل دما درحداقل دما: در این پارامتر شاخصی از شدت گرما است که نشان ج( میانگین

 هفته، ماه و سال( است.

دهد در یك دوره زمانی حداکثر گرمای سیستم چه مقدار بوده ای است که نشان مید( حداکثر مطلق دما: پارامتر فوق کمیتی لحظه

 است.

  مقدار بوده است.دهد در یك دوره زمانی حداقل گرمای سیستم چهای است که نشان میحداقل مطلق دما: عامل فوق کمیتی لحظههـ( 

روند تغییرات شکل گانه دمای ایستگاه سینوپتیك دیلم ارائه شده است. همچنین اطلاعات پارامترهای پنج 3-6 جدول تا 1-6 جدول در

 دهد. های مختلف سال نشان میگانه دما را در طی ماه 5پارامترهای 

یگراد درجه سانت 2/27تا  5/24میانگین درجه حرارت سالانه از  دهد کههای ثبت شده نشان می: دادهمیانگین سالانه درجه حرارت :الف

 متغیر است.
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 ایستگاه دمایحداقل ها و حداکثر های  ماهیانه و سالانه میانگین 3-6جدول و  1-6جدول  دما: میانگین سالانه حداکثر و حداقل :ب

درجه  حداقل میانگین ودرجه سانتیگراد  31درجه حرارت سالانه  حداکثر گردد میانگینملاحظه میهمان طوری که دهد. می نشان دیلم را

 می باشد.  گراددرجه سانتی 7/19حرارت سالانه 

اتفاق افتاده در طول کل هوای  دمایبرابر با حداکثر و حداقل به ترتیب این دو پارامتر بنا به تعریف،  دما: حداکثر و حداقل مطلق ج:

 .اشدب سانتیگراد می درجه 7/6و  1/42دیلم به ترتیب برابر  باشد که مقادیر آنها برای ایستگاه دوره آماری می

 مقادیر متوسط ماهانه و سالانه حداکثر دما در ایستگاه دیلم )درجه سانتی گراد( -1-6جدول
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  مقادیر متوسط ماهانه و سالانه دمای میانگین در ایستگاه دیلم )درجه سانتی گراد( -2-6جدول

 

 )درجه سانتی گراد( مقادیر متوسط ماهانه و سالانه حداقل دما در ایستگاه دیلم -3-6جدول
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 گانه دما در ایستگاه سینوپتیک دیلمنوسانات ماهانه پارامترهای پنج - 1-6شکل 

 

 

 خلاصه مقادیر پارامترهای پنج گانه ماهانه و سالانه دما در ایستگاه دیلم )درجه سانتی گراد( -4-6جدول
 

 Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sep Oct Nov Dec 

مطلق حداکثر 

 دما
23.4 29.1 33.4 39.6 42.1 41.9 41.7 39.5 35.9 28.3 23.0 21.5 

میانگین 

 حداکثر دما
21.0 25.7 30.8 36.9 39.8 40.6 40.1 38.1 34.1 26.5 20.3 18.7 

 14.8 16.2 21.9 29.0 33.3 35.6 35.8 34.7 31.9 26.0 20.9 16.7 میانگین دما

میانگین 

 حداقل دما
11.3 14.5 19.5 25.1 27.9 29.4 28.6 25.6 20.6 15.3 10.7 9.7 

حداقل مطلق 

 دما
9.3 10.6 14.0 19.5 25.7 26.9 24.5 24.0 17.8 14.0 8.0 6.7 

 

 بررسی رژیم رطوبتی-2-6

 کند. پارامتری از رطوبت هوا که بصورت کاربردیتمسفر از تغییرات دمای هوا تبعیت میامیزان رطوبت هوا یا بخار آب موجود در 

تواند در شرایط اشباع از بخار آب )در استفاده می شود، رطوبت نسبی است که مبین نسبتی از رطوبت واقعی هوا به رطوبتی است که می

کند. بطوریکه روند تغییرات آن در روزهای صاف طور معکوس تغییر میه همان دما( وجود داشته باشد. رطوبت نسبی با تغییر درجه حرارت ب

رسد و طی ساعات عصر و شب مجددا دچار ای یك سیر نزولی از صبح تا ظهر است و در طول نیمروز به حداقل مقدار خود میو آفتابی دار
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گیری رطوبت نسبی هوا توسط دستگاه سایکرومتر، اندازه ورد.آگردد و قبل از طلوع آفتاب حداکثر مقدار خود را بدست میسیر صعودی می

و کشور  ك و کلیماتولوژی سازمان هواشناسیهای هواشناسی کشاورزی، سینوپتیو خشك است، در ایستگاهتر  که متشکل از دو دماسنج

 گیرد. صورت میهای تبخیرسنجی وزارت نیرو ایستگاه

اقل رطوبت نسبی تعریف به عنوان حد 12:30به عنوان حداکثر رطوبت نسبی و ارقام ثبت شده در ساعت  6:30میزان رطوبت در ساعت 

وسط رطوبت نسبی است، متوسط رطوبت نسبی ماهانه از میانگین ارقام حداکثر و حداقل که نزدیکترین تقریب از متشده است. همچنین 

نه ثبت شده برای حداقل، میانگین و حداکثر رطوبت در ایستگاه دیلم از سال مقادیر ماهانه و سالا 7-6جدول  تا 5-6جدول در آید.بدست می

 ارائه شده است. 2017تا  2002

ست. در این ماه میانگین حداکثر ادرصد رخ داده  5/68دسامبر )آذر( با میزان  بر اساس نتایج ثبت شده بالاترین میانگین رطوبت در ماه

طوبت در ماه آوریل )فروردین( ترین میانگین ردرصد بوده است. همچنین پایین 80( در حدود 6:30گیری شده در ساعت )رطوبت اندازه رطوبت

درصد بوده  28( در حدود 12:30گیری شده در ساعت درصد رخ داده است. در این ماه میانگین حداقل رطوبت )رطوبت اندازه 40با میزان 

  است.

 ادیر ماهانه و سالانه حداکثر رطوبت نسبی در ایستگاه دیلممق -5-6جدول

 

Year January February March April May June Julay August September October November December

2002 79.36

2003 59.60 71.03 63.52 68.00 63.52 84.57 87.71

2004 71.35 62.76 63.81 58.90 57.48 59.27 67.77 71.26 67.57 72.52 85.20 87.35

2005 81.13 70.79 72.16 63.83 60.06 62.03 70.29 63.71 72.23 79.48 80.23 82.03

2006 82.55 73.07 76.52 57.33 61.94 57.67 78.06 70.32 75.63 70.90 84.83 89.90

2007 82.48 71.50 74.26 59.03 65.58 61.83 68.71 70.81 68.57 61.55 78.43 84.39

2008 70.94 59.21 57.03 63.03 56.32 67.83 72.35 69.39 67.23 71.06 69.43 67.00

2009 65.87 55.18 64.52 48.97 54.06 59.23 57.32 58.42 69.80 70.65 89.03 83.42

2010 74.34 57.43 55.06 55.43 55.13 55.47 67.97 63.81 59.30 63.10 63.63 80.23

2011 78.19 66.32 50.81 43.93 47.65 55.57 62.84 57.77 59.30 66.23 68.83 67.52

2012 74.42 53.90 57.32 41.00 50.94 51.53 61.26 60.48 66.37 74.00 84.43 78.03

2013 72.00 58.29 54.52 59.10 48.00 55.70 65.32 61.68 50.77 75.45 74.53 89.84

2014 75.68 70.25 56.97 50.17 52.68 51.83 65.00 59.35 56.67 65.48 81.57 71.48

2015 71.00 69.68 47.87 43.57 46.84 53.63 65.48 67.84 67.27 73.26 82.93 82.52

2016 73.61 63.83 60.77 49.90 48.65 58.63 63.81 59.35 62.80 64.68 73.87 71.03

2017 69.97 69.07 51.29 44.27 44.68 56.67 65.87 68.58 50.43 69.06 72.37

Average(%) 74.54 64.33 60.21 52.75 53.57 57.77 66.87 64.42 64.13 69.40 78.31 80.18
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 مقادیر ماهانه و سالانه حداقل رطوبت نسبی در ایستگاه دیلم -6-6جدول

 

 مقادیر ماهانه و سالانه میانگین رطوبت نسبی در ایستگاه دیلم -7-6جدول

 

Year January February March April May June Julay August September October November December

2002 56.27

2003 36.23 44.16 40.45 40.37 36.94 63.07 67.23

2004 42.81 34.69 39.65 35.63 29.71 33.27 39.61 46.61 37.27 45.77 64.33 67.68

2005 55.42 45.75 52.13 40.13 39.97 37.90 44.19 39.90 47.67 57.48 58.33 56.97

2006 55.10 48.36 53.32 35.47 38.00 35.60 52.29 49.32 54.27 46.58 68.47 70.42

2007 60.29 42.32 48.45 36.20 43.94 40.10 42.48 48.84 38.03 38.90 52.80 60.61

2008 43.65 34.21 31.06 37.07 34.94 43.20 50.19 42.94 43.83 47.39 40.13 43.19

2009 39.29 34.04 36.74 24.90 32.45 38.63 32.87 28.61 41.53 44.48 63.70 61.84

2010 47.38 33.25 32.42 27.57 30.06 34.00 41.03 37.39 33.83 40.13 35.73 54.26

2011 53.55 39.04 25.84 21.70 23.29 27.63 33.10 29.71 30.27 39.03 43.37 42.35

2012 49.29 27.69 32.19 16.67 27.26 25.17 32.06 32.74 38.97 51.23 63.93 47.58

2013 46.35 34.75 29.26 31.97 23.74 32.50 40.42 36.03 26.00 52.23 54.40 73.26

2014 49.35 42.96 28.58 25.50 26.87 27.87 39.32 32.45 31.33 41.06 55.50 45.81

2015 42.39 40.68 22.58 19.90 24.23 26.03 41.81 39.81 38.53 49.71 59.03 59.29

2016 43.00 34.31 35.40 24.67 26.35 33.97 31.65 33.48 34.57 39.68 51.60 46.32

2017 46.03 45.96 26.10 19.50 19.45 29.43 36.52 43.00 23.13 44.10 48.40

Average(%) 48.14 38.37 35.27 28.35 30.02 33.44 40.11 38.75 37.31 44.98 54.92 56.91

Year January February March April May June Julay August September October November December

2002 67.69

2003 47.63 57.81 51.76 54.00 50.22 74.19 77.23

2004 56.47 47.79 51.02 46.66 43.90 46.26 53.73 59.17 52.84 59.14 74.78 77.27

2005 67.55 57.29 61.53 52.39 50.16 49.67 56.92 51.96 59.57 68.06 69.49 68.94

2006 67.74 59.44 64.52 45.37 49.67 46.93 65.47 59.63 64.39 58.52 76.47 80.44

2007 70.97 55.97 59.55 47.41 54.92 51.61 56.91 60.03 53.01 49.95 65.27 72.72

2008 57.48 46.41 43.65 48.64 45.59 55.03 61.58 56.00 54.55 58.23 54.47 54.88

2009 51.77 43.88 49.59 36.33 43.30 48.69 45.84 42.43 55.46 56.73 75.57 72.15

2010 60.39 44.45 42.44 40.84 42.27 44.53 54.39 51.49 45.54 50.79 47.89 67.52

2011 65.85 51.87 38.66 31.60 34.88 41.10 48.10 43.50 44.09 52.10 55.83 54.87

2012 61.90 39.43 44.87 27.12 39.14 37.78 46.37 47.21 52.51 62.75 73.79 63.33

2013 59.01 45.59 41.52 44.72 35.38 43.79 52.83 48.86 38.05 62.58 63.73 81.53

2014 61.64 55.74 42.06 37.61 39.88 39.59 52.77 45.12 42.89 52.46 68.46 58.75

2015 56.25 54.04 34.67 32.32 35.07 40.44 54.44 54.40 51.84 60.33 70.90 70.63

2016 59.05 49.67 48.15 37.58 36.55 46.23 47.88 45.92 48.91 51.47 62.94 59.22

2017 58.14 56.66 37.82 31.65 31.01 43.68 51.68 55.89 36.80 56.48 60.43

Average(%) 61.02 50.54 47.14 40.02 41.55 45.53 53.78 51.56 50.30 56.66 66.35 68.53
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 تغییرات متوسط ماهانه بلند مدت حداقل، میانگین و حداکثر طوبت نسبی در ایستگاه دیلم - 2-6شکل 

 خلاصه مقادیر ماهانه و سالانه رطوبت نسبی در ایستگاه دیلم-8-6جدول

 

جدول ه این ایستگاه در ثبت شده است. بر این اساس نتایج متوسط ماهان 2017در ایستگاه گناوه فقط مقادیر رطوبت نسبی در سال 

ترین میانگین رطوبت درصد و پایین 63دود ارائه شده است. در این ایستگاه بالاترین میانگین رطوبت نسبی در ماه نوامبر )آبان( با با ح 9-6

  سپتامبر )شهریور( رخ داده است.نسبی در ماه 

 

 مقادیر متوسط ماهانه رطوبت نسبی در ایستگاه گناوه -9-6جدول

 

January February March April May June Julay August September October November December

average of 

maximum  

humidity

74.54 64.33 60.21 52.75 53.57 57.77 66.87 64.42 64.13 69.40 78.31 80.18

average of 

humidity
61.02 50.54 47.14 40.02 41.55 45.53 53.78 51.56 50.30 56.66 66.35 68.53

average of 

minimum 

humidity

48.14 38.37 35.27 28.35 30.02 33.44 40.11 38.75 37.31 44.98 54.92 56.91

January February March April May June Julay August September October November December

average of 

maximum  

humidity

- - - 67.57 65.97 67.50 72.68 74.77 75.83 69.19 72.27 74.23

average of 

humidity
- - - 50.37 51.12 54.70 61.68 62.73 48.52 60.36 63.41 58.42

average of 

minimum 

humidity

- - - 33.71 34.26 38.17 47.55 47.43 26.58 47.23 52.07 39.58
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 تغییرات متوسط ماهانه حداقل، میانگین و حداکثر طوبت نسبی در ایستگاه دیلم- 3-6شکل 
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 یوگرافیزیف-7

 در زیآبرحوضه یذارگرسوب و یآبده ،یجونزولات نوع شناخت یبرا یارزش با اطلاعات ز،یآبرحوضه یوگرافیزیف اتیخصوص یبررس

 عوامل نیا. است زیآبر حوضه یکیمورفولوژ تیوضع و یکیزیف مطالعات ز،یآبرحوضه یوگرافیزیف واقع در. دهدیم قرار امر کارشناسان اریاخت

 .دارند یآب میرژ و یدرولوژیه اتیخصوص یرو بر یاکننده نییتع اثر

 رسوب دیتول و خاك شیافرس لاب،یس حجم سالانه، رواناب جمله از یدرولوژیه یپارامترها بر میمستق طور به یوگرافیزیف اتیخصوص

 قرار خود ریتاث تحت را زیبرآحوضه یآب میرژ ،یاهیگپوشش و یکیاکولوژ تیوضع و هوا آب، یرو بر میمستق ریغ طور به و گذارند،یم اثر

 .دهندیم

 استفاده با حلمرا نیا هیکل .است شده ارائه و یبررس یمطالعات منطقه و زیآبرحوضه ریز یوگرافیزیف اتیخصوصو گزارش از فصل نیا در

 انجام شده است. ArcGIS یافزارهانرم از

 مناسب یکیدرولوژیه یهاواحد به زیآبرحوضه یبند میتقس-1-7

 یهامحل در طلاعاتا هیته زین و یکیدرولوژیه یهامدل یریکارگ به و مختلف یواحدها یکیدرولوژیه اتیخصوص شناخت منظور به

 ای یکیدرولوژیه یواحدها به حوضه یبندمیتقس. شودیم ترکوچك یکیدرولوژیه یواحدها به زیآبرحوضه یبندمیتقس به اقدام نظر مورد

 .باشدیم طرح اهداف تاینها و تراز خطوط شکل ها،آبراهه تراکم زانیم در رییتغ ن،یزمشکل رییتغ اساس بر عمدتا یکیدرولوژیه ریغ

 زیآبر حوضه ریز میتقس 1:25000 یهانقشه اساس بر. باشدیم مطالعه مورد منطقه یکیدرولوژیه طیشرا ، شناختمطالعه انجام از هدف

وضه کوچك ح ریز 220شور گناوه به یز بر آ حوضهراستا  نیدر ا مختلف انجام شده است. یهاحوضه ریز به مطالعه مورد تیسا وشور گناوه 

 واحدهای هیدرولوژیکی در بردارنده سایت مورد مطالعه نشان داده شده است.  شکل در  شده است. میتقس
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 سایت مورد مطالعهدر بردارنده  واحدهای هیدرولوژیکی- 1-7شکل 
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 حوضه یکیزیف اتیخصوص-1-1-7

 حوضهمساحت، محیط و طول -2-1-7

رم هیدروگراف تاثیرگذار فها، حجم رواناب و باشد، که بر روی مقادیر پیك سیلابمی حوضهیکی از عوامل مهم فیزیکی  حوضهمساحت 

 گیرند.مورد استفاده قرار می حوضههای مربوط به شکل ردر تعیین پارامت حوضهاست. محیط، مساحت و طول 

 حوضهشکل -1-2-1-7

واناب و مخصوصا رگردد. شکل آبریز، بر وضع جریان کلی آبریز توسط حدود آن که دارای شکل معینی است، مشخص میحوضههر 

پهن  حوضهیل با یك باریك و طو حوضهشکل هیدروگراف حاصل از یك رگبار معین موثر بوده و طرز عمل هیدرولوژیك یك رگبار در یك 

یشتر و دبی پیك کمتر بهای کشیده و طویل، زمان تمرکز حوضهدر صورت مساوی بودن سایر شرایط یکسان نخواهد بود، به طوری که در 

 باشد.به شرح زیر می حوضههای مقایسه شکل است. شاخص

 (Compactness Factor) وسیلیگراو ایو  یفشردگ بیضر .1

فرضی که مساحت آن  به محیط دایره (P) حوضهشود عبارتست از محیط که با نام ضریب گراویلیوس نیز نامیده میضریب فشردگی 

 توان آن را به صورت ذیل تعریف نمود:باشد و میمی حوضهبرابر مساحت 

دهنده انحراف شکل شاننه در غیر اینصورت مقدار این ضریب بزرگتر از یك خواهد بود ک ؛است  c=1دایره ای کامل باشد  حوضهاگر 

 باشد.می 5/2تا  5/1ها معمولا حوضهآن از دایره است. ضریب گراویلیوس 

(1) 
𝐶 =

0.28 𝑃

√𝐴
 

 مستطیل معادل .2

آبریزی است  حوضههنده دشوند. مستطیل معادل نمایش ها از نظر شکل با یك مستطیل به نام مستطیل معادل مقایسه میحوضهغالبا 

ادل دارای سطح، محیط، باشد. به عبارت دیگر مستطیل مع حوضهکه محیط آن به شکل مستطیل تغییر یابد، ولی مساحت آن برابر مساحت 

شوند. سم میراصلی است. در این مستطیل خطوط به موازات عرض مستطیل  حوضهضریب گراویلیوس، منحنی پستی و بلندی مساوی 

 عرض آن باشد، خواهیم داشت: Bطول مستطیل معادل و  Lبنابراین اگر 

(2) 
𝐵 =

𝐶√𝐴 − √𝐶2𝐴 − 1.2544𝐴

1.12
 

(3) 
𝐿 =

𝐶√𝐴 + √𝐶2𝐴 − 1.2544𝐴

1.12
 

 در این روابط پارامترها عبارتند از:

L: )طول مستطیل معادل )کیلومتر   C: ضریب گراویلیوس 

B: کیلومتر( عرض مستطیل( معادل   A : حوضهمساحت )کیلومترمربع( 
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 باشد. 1.12بیشتر از  حوضهند که ضریب گراویلیوس اهای فوق در شرایطی صادقمعادله

 قطر دایره همسطح .3

 آید. ه زیر به دست میمورد مطالعه باشد و از رابط حوضهای که مساحت آن برابر مساحت این پارامتر برابر است با قطر دایره

(4) 

𝐷𝑒 = 2√
𝐴

𝜋
 

 که در آن :

eD :)قطر دایره معادل )کیلومتر 

A : کیلومترمربع( حوضهمساحت( 

 (Circularity Ratio) حوضه یگرد نسبت .4

 حوضهمساحت  Aر آن داصطلاح مذکور را برای شکل آبریز از طریق رابطه زیر تشریح نموده است. که  1953در سال (Miller)میلر 

آبریز به دایره نزدیکتر  شکل ،به عدد یك نزدیك باشد Rc)کیلومتر( است. بر اساس این رابطه هر چقدر  حوضهمحیط  P)کیلومترمربع( و 

 خواهد بود.

(5) 
𝑅𝑐 = 1.25

𝐴

𝑃2
 

 است.ه دارنده سایت مورد مطالعبرآبریز در حوضهدهنده مشخصات فیزیوگرافی نشان 1-7جدول 

 

 تقویت فشار  وایستگاه های سرچاهی بینکدر بردارنده سایت  حوضهمشخصات شکل زیر  -1-7جدول

 

قطر دایره همسطح  عرض مستطیل  معادل طول مستطیل  معادل ضریب فشردگی محیط مساحت 

(Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (KM2 )

0/06 1/28 0/67 1/90 1/27 5/15 1/28 BK-14 زیر حوضه 1

0/04 1/14 0/44 2/30 1/52 5/49 1/022 W-035 زیر حوضه 2

0/05 1/04 0/49 1/75 1/36 4/47 0/85 W-046S زیر حوضه 3

0/06 1/29 0/68 1/91 1/27 5/19 1/305 W-028 زیر حوضه 4

0/06 1/13 0/57 1/74 1/30 4/63 0/995 W-008N زیر حوضه 5

0/06 1/47 0/74 2/27 1/30 6/03 1/69 W-018S زیر حوضه 6

0/03 2/27 0/74 5/47 1/73 12/42 4/05 W-007S,SITE زیر حوضه 7

0/04 1/53 0/55 3/36 1/61 7/81 1/84 BK-12 زیر حوضه 8

0/04 2/21 0/87 4/41 1/51 10/56 3/84 BK-15,BK-05 زیر حوضه 9

نسبت گردی حوضه نام محلشماره زیر حوضه
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 حوضههای وضعیت پستی و بلندی-2-7

های از روش بایستمیتفاعی های پیوسته ارولی برای معرفی و کاربرد داده هستند، خطوط میزان برای نمایش دادن سطوح متغیر مناسب

های رقومی ارتفاع ست. در مدلیا مدل رقومی ارتفاع روشی برای بیان رقومی و پیوسته تغییرات توپوگرافی در فضا DEM د.کردیگر استفاده 

وس و شکستگی شیب های معکها بتوان خطوط شیبشوند تا بوسیله آنبصورت ماتریس ذخیره می Z,Y,X مختصات نقاط نمونه در سه بعد

دهنده مدل رقومی ارتفاعی به ترتیب نشان 3-7شکل و  2-7شکل . انداز طبیعی هستند را ترسیم نمود را که ارائه کننده سیمای یك چشم

 .باشنددارنده سایت مورد مطالعه، میبرهیدرواوژیك در واحد شور گناوه وآبریز  حوضهدر 

 

 
 شور گناوهآبریز در  حوضهمدل ارتفاعی رقومی - 2-7شکل 
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 بردارنده سایت مورد مطالعه و ایستگاه های سرچاهی آبریز در های حوضهمدل ارتفاعی رقومی - 3-7شکل 

سایت اقل و حداکثر ارتفاع در حد .است ایدر سطح از بالاتر متر 237 تا 0 بیترت به گناوه شور حوضهریحداقل و حداکثر ارتفاع در ز 

  جدول زیر است.های در بردارنده ایستگاه تقویت فشار و سرچاهی به شرح 

 نیا آوردن بدست یبرا روش نیترساده. است متوسط ارتفاع حوضه یبلند و یپست تیوضع دادننشان یبرا یاصل یهاشاخص از یکی

 نیهم به و شده گرفته دهیناد مختلف ارتفاعات در سطح عیتوز نحوه روش نیا در. است حوضه حداکثر و حداقل نیانگیم محاسبه پارامتر
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 یپسومتریه روش است برخوردار یکاف دقت از که یگریدروش. بود نخواهد حوضه یواقع متوسط ارتفاع انگریب آمده دست به ارتفاع علت

  .باشدیم

منطقه استخراج شده و سپس جدول هیپسومتری  (DEM)در این روش مساحت بین خطوط تراز با استفاده از مدل ارتفاعی رقومی 

 و 2-7جدول  درشوره گناوه و آبریز  حوضه و آلتیمتری شود. الگوی هیپسومتریمحاسبه می حوضهتهیه و با استفاده از ارقام متوسط وزنی 

 نشان داده شده است.  شکل های هیپسومتری در ارائه شده است. همچنین منحنی 3-7جدول 

 

 شور گناوه زیآبرحوضه یمتریآلت و یپسومتریه یالگو -2-7جدول

 
 

درصدفراوانیدرصدفراوانی

10105/00120/037/0324/5100/0

2102517/5079/024/3204/563/0

3255037/5057/017/6125/538/7

4507562/5025/07/768/521/1

57510087/5014/04/343/513/4

6100125112/5012/03/729/59/1

7125150137/508/02/517/55/4

8150175162/506/01/89/52/9

9175200187/503/00/93/51/1

10200225212/500/50/20/50/2

324/5100/0جمع

ردیف
تراز 

ارتفاعی

تراز 

ارتفاعی

تراز 

ارتفاعی

مساحت  با راتفاعی مساحت



 

نکیب ینفت دانیم دیتول شینگهداشت و افزا   

 گزارش هیدرولوژی و هواشناسی
 

NISOC 

 89 از    43  :شماره صفحه

 گزارش هیدرولوژی و هواشناسی
 :شماره پیمان

  پروژه بسته کاری صادرکننده تسهیلات  رشته  نوع مدرک سریال نسخه
9184 – 073 - 053 

D00       BK 
 

 

 

 
 هآبریز شور گناو حوضهمنحنی هیپسومتری - 4-7شکل 

 

 

 تقویت فشار و سرچاهی هاارتفاعی در سایت های دربردارنده سایت  یالگو - 3-7جدول

 
 

BK-1437/2169106/6زیر حوضه 1

W-03523/54189/577/2زیر حوضه 2

W-046S17/648/1932/52زیر حوضه 3

W-02818/9201/2378/17زیر حوضه 4

W-008N27/067237/297/22زیر حوضه 5

W-018S7/05947/03321/2زیر حوضه 6

W-007S,SITE10/2234/669/38زیر حوضه 7

BK-1211/5175/2759/3زیر حوضه 8

BK-15,BK-051/55173/255/15زیر حوضه 9

تراز 

ارتفاعی

 پایین

تراز 

ارتفاعی

 بالا

تراز 

ارتفاعی

متوسط

شماره زیر حوضهنام محل
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متری از تراز  50در ارتفاع بالای  BK-12,15,14,W-008Nمشخص است ایستگاه های سرچاهی  3-7شکل همان طور که در 

 متری از تراز سطح دریا قرار دارند. 50تا  40در ارتفاع میان  BK-05,W-046Sسطح دریا قرار دارند و دو ایستگاه 
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 شیب منطقه-8

بین دو نقطه  رتفاعدر واقع اختلاف ا ایآن خط است  یکننده جهت و تند فیاست که توص یسطح، عدد ایخط  كی انیگراد ای بیش

دارد،  حوضهاکنش هیدرولوژیك وها اثر بسیار زیادی در حوضهگویند. شیب در طبیعت به فاصله افقی بین آن دو را شیب بین آن دو نقطه می

ب قدرت تخریب و آهای سطحی به طور مستقیم به شیب بستگی دارد. افزایش سرعت آب، نیروی جنبشی به عنوان مثال سرعت جریان

های سطحی لاب و جریانیابد و در نتیجه سیخاك با بالا رفتن شیب کاهش میدهد. همچنین میزان نفوذ آب درحمل آن را افزایش می

جم سیلاب و فرسایش حبرابر فرض کنیم، جریان سطحی بعد از بارندگی، بستگی دارد. در صورتی که شرایط را  حوضهمستقیما به شیب 

 شیب است.های کمحوضهتر از پرشیب بیش حوضهخاك در یك 

 که بیش یهاسکلا به توجه با را حوضه بیش نقشه ستیبایم سطح به نسبت بیش عیتوز نحوه و حوضه بیش آوردن دست به جهت

از دو روش شبکه  یدست به صورت توانیم را بیش نقشه. نمود هیته اندشده نییتع حوضه یتوپوگراف تیوضع و ازین مورد دقت اساس بر

 گرفتن نظر در با مطالعه وردم حوضه بیش نقشه، GIS یمطالعه با توجه به امکانات مدل نرم افزار نیو انگلوساکسون بدست آورد. در ا یبند

 در بیش نقشه دهندهنشان بیترت به 2-8و  1-8شکل  است. دهیگرد هیته ArcMap-ArcGISبا استفاده از نرم افزار  بیش یهاکلاس

 .است باشند، یم مطالعه مورد تیسا بردارنده در که حوضه ریز و گناوه شور زیآبر حوضه
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 شور گناوه حوضهمدل شیب منطقه در زیر - 1-8شکل 
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 سایت مورد مطالعه و ایستگاه های سرچاهیبردارنده در  حوضهمدل شیب منطقه در زیر - 2-8شکل 
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 ی تغییرات شیب در سایت های دربردارنده سایت تقویت فشار و سرچاهی هاالگو – 4-7جدول

 
 

  

BK-141/55597زیر حوضه 1

W-0351/2316/97/3زیر حوضه 2

W-046S0/633/682/03زیر حوضه 3

W-0281/2418/98/58زیر حوضه 4

W-008N1/5525/8811/42زیر حوضه 5

W-018S0/2541/68زیر حوضه 6

W-007S,SITE0/4624/86/56زیر حوضه 7

BK-120/8614/584/67زیر حوضه 8

BK-15,BK-050/5714/95زیر حوضه 9

کمترین 

شیب)%(

بیشترین 

شیب)%(
شیب

متوسط)%(

شماره زیر 

حوضه
نام محل
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 تهیه نقشه جهت شیب با جهات جغرافیایی-9

های مجاور آن یاخته سایردهنده، جهت جغرافیایی بیشترین شیب رو به سمت پائین در موقعیت هر یاخته نسبت به شیب نشان نقشه

و به آن جهت واقع شده است رنظر گرفت که جهتی را که رویه یك تپه نمایی درا جهت قطبیعنوان جهت شیب هتوان آن را بباشد و میمی

درجه )مجدداً  360جهت شمال( تا  شود و مقدار آن از صفر درجه )بعنوانگیری میاین کمیت بر اساس واحد درجه اندازه. نمایدرا مشخص می

شود. گیری میندازههای ساعت ابعنوان جهت شمال( و طی کردن تمام زوایای یك دایره کامل جغرافیایی در جهت موافق حرکت عقربه

 .دهنده جهتی است که شیب یاخته رو به آن جهت استنشان ،ارزش هر یاخته در یك لایه رستری جهت

از  ،باشدمی نهای آیك نقشه رستری که نمایش دهنده جهت حرکت آب در بین سلولهت جریان آب در قالب جبرای تهیه نقشه 

جهت جریان آب با در نظر  این روش برای تهیه نقشه از  ArcGISمود. در حال حاضر در نرم افزارهاتوان استفاده نیم  D8روش معروف به

های مجاور یا همسایه لولو با توجه به اینکه آب به یکی از سگرفتن و لحاظ ارتفاع هر ســلول و مقایســه آن با هشت سلول همسایه 

  .شوداستفاده می ،کندحرکت می

ا در این مدل ارتفاع هر سلول محاسبه بدین روش که ابتد باشد.دهنده نحوه محاسبه جهت جریان در نرم افزار مینشان 1-9شکل 

 .گردداور محاسبه میآن سلول، جهت جریان از آن سلول به سلول مج گردد، سپس با مقایسه ارتفاع یك سلول با هشت سلول مجاورمی
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 ArcGISافزاریحوه محاسبه جهت جریان در مدل نرمن- 1-9شکل 

 

 و مطالعه مورد تیسا بردارنده در زیآبر حوضهو گناوه شور  زیآبرحوضه در انیجر تحرک ریمس دهندهنشان بیتبه تر 3-9و  2-9شکل 

 كیمورد مطالعه  تقویت فشار تیسا جنوب مشخص است در 4-10تا شکل  2-10شکل  در که طورهمان. است ایستگاه های سرچاهی

 .گردد قیتدق و یبررس دیبا نآ مقدار و یدب اما ،باشد ینم تیسا سمت به که استآبراهه قرار گرفته  ریمس
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 آبریز شور گناوه حوضهنقشه جهت جریان در زیر  - 2-9شکل 
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 بردارنده سایت مورد مطالعه و ایستگاه های سرچاهیآبریز در  حوضهنقشه جهت جریان در زیر - 3-9شکل 
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 پروفیل طولی و شیب آبراهه اصلی-10

ترین مسیر های اصلی معمولاً طولانیهای اصلی است. آبراهه، طول و شیب آبراههحوضهیکی از عوامل مؤثر و مهم در زمان تمرکز 

. کنندهای اصلی، اختلاف ارتفاع و انتهای آبراهه را بر طول آن تقسیم میاست. برای تعیین شیب آبراهه حوضههیدرولوژیك آب در سطح 

آید از کنار سایت طور که از این شکل برمیاست. همان گناوه شور آبریزحوضههای اصلی و فرعی در دهنده مسیر آبراههنشان 1-10شکل 

سطحی در هنگام بازدید محلی تدقیق گردیده است. های که مسیر این جریان،باشدایستگاه مورد مطالعه یك مسیر فرعی جریان جاری می

 .مورد مطالعه می باشد   W-035و W-028و BK-14وW-046Sایستگاه های سرچاهی نشان دهنده مسیر جریان در حوالی  2-10شکل 

تگاه سرچاهی ـپذیرند. اما از کنار ایستاثیری از خطوط جریان نمی W-035 BK-14و W-046Sهمانطور که مشخص است دو ایستگاه 

W-028 .از کنار ایستگاه سرچاهی  یك جریان کوچك در حال شکل گیری استW-018S  وW-008N  وW-007S   ابراهه عبور نمی

نیز راه آب جریانی   BK-15,12کند اما از جوار سایت تقویت فشار یك مسیر جریان عبور می نماید. همچنین از کنار سایت سرچاهی 

پروفیل مسیر جریان در کنار دو سایت تقویت فشار و ایستگاه  یك مسیر جریان عبور می نماید. BK-05کنار سایت مشاهده نمی شود اما از 

 را نشان می دهد.  BK-05سرچاهی
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 شور گناوه آبریز  حوضههای سطحی در زیر نقشه مسیرهای جریان- 1-10شکل 
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-Wو W-028و BK-14وW-046Sتگاه های سرچاهی ـآبریز در بردارنده ایسطحی در زیر حوضه ـهای سیرهای جریانـنقشه مس- 2-10شکل 

035  
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 W-007s, W-008NوW-018Sایستگاه های سرچاهی   های سطحی در زیر حوضه آبریز در بردارندهنقشه مسیرهای جریان- 3-10شکل 

 وسایت تقویت فشار
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 BK-12,15,5ایستگاه های سرچاهی   در بردارندههای سطحی در زیر حوضه آبریز نقشه مسیرهای جریان- 4-10شکل 

 

ها تفاده شده است. با توجه به اینکه شیب اکثر آبراههاس ArcMap-ArcGISها از امکانات نرم افزار به منظور تهیه پروفیل طولی آبراهه

-نشان 5-10شکلراهه باشد. تواند بیانگر شیب واقعی آبکند، شیب ناخالص نمیهای بالادست به صورت ناگهانی افزایش پیدا میدر قسمت

مطالعه است. خروجی زیر  مورد ایستگاه تقویت فشار در بردارنده سایت آبریز حوضهزیر های اصلی در داخل دهنده پروفیل طولی آبراهه

 متری از سطح تراز دریا قرار دارد.  11در ارتفاع تقریبی  حوضه
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 1زیرحوضه سایت آبریز در بردارنده  حوضهپروفیل طولی آبراهه در داخل  -5-10شکل 

 

 2پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه -6-10شکل 

 

 3پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  -7-10شکل 
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 4حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  پروفیل طولی آبراهه در داخل -8-10شکل 

 

 5پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  -9-10شکل 

 

 6پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  -10-10شکل 
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 7پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  -11-10شکل 

 
 8پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه  -12-10شکل 

 

 
 BK-05ایستگاه سرچاهی   10 پروفیل طولی آبراهه در داخل حوضه آبریز در بردارنده سایت زیرحوضه -13-10شکل 
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 دربردارنده سایت هایحوضهو زیر  حوضهورد زمان تمرکز برای آبر-11

لازم دارد تا مسیر خود را طی کند. البته  حوضهآب نسبت به نقطه خروجی  زمانی که دورترین قطرهزمان تمرکز عبارت است از مدت

است که به عوامل  حوضه هیدرولوژیکی منظور از فاصله در اینجا فاصله فیزیکی بین دورترین نقطه و خروجی نیست، بلکه منظور فاصله

شناختی مسیر آبراهه و وضعیت مرفولوژیکی مسیر آبراهه بستگی دارد. محاسبه ، طول و شیب آبراهه، وضعیت زمینحوضهمختلفی مانند شیب 

بارندگی به زمان -تمد-و تحلیل آماری شدتنظر تجزیه  بسیار حائز اهمیت است، زیرا انتخاب مدت باران طرح از حوضهزمان تمرکز در 

، وضعیت حوضهشده است که با توجه به وسعت  عیین زمان تمرکز پیشنهادهای تجربی زیادی برای تبستگی دارد. فرمول حوضهتمرکز 

ختلفی مها ازنظر پوشش گیاهی، نوع خاك و نیز عوامل هیدرولوژیکی حاکم بر جریان آب و شرایط خاصی برای مناطق مورفولوژیکی آبراهه

های اصلی، باید از یت آبراههور تجربی برآورد شده است. با توجه به تجربیات کارشناسان و بازدیدهای صحرایی و همچنین بررسی وضعطبه

 تر است استفاده شود.روشی که به واقعیت نزدیك

هد داشت زیرا هر کدام نخواهای مختلف تخمین زمان تمرکز با یکدیگر مطابقت در اکثر مطالعات هیدرولوژیکی نتایح حاصل از روش

ی به شرح زیر استفاده شده های مختلفاند. در این مطالعه، جهت محاسبه زمان تمرکز از روشدر شرایط مکانی و اقلیمی خاص آزمایش شده

 است.

 ویلیامز-روش برانزبی .1

 برای تعیین زمان تمرکز با این روش از رابطه زیر استفاده شده است:
(6) 

𝑇𝑐 = 0.683
𝐿𝑟

𝐷𝑒
(
𝐴2

𝐼
)0.2 

 که در آن:

cT :)زمان تمرکز )ساعت 

rL :)طول آبراهه اصلی )کیلومتر 

eD : کیلومتر( حوضهقطر دایره همسطح( 

A : کیلومترمربع( حوضهمساحت( 

I : درصد( حوضهشیب متوسط( 

 روش جیاندوتی .2

 شود:در این روش از رابطه زیر استفاده می

(7) 
𝑇𝑐 =

4𝐴0.5 + 1.5𝐿𝑟

0.8(𝐻𝑎 − 𝐻𝑚)0.5
 

 که در آن:

cT :)زمان تمرکز )ساعت 
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rL: )طول آبراهه اصلی )کیلومتر 

A:  کیلومترمربع( حوضهمساحت( 

aH : متر( حوضهارتفاع متوسط( 

mH : متر( حوضهارتفاع حداقل( 

 روش کریپچ  .3

معتقدند که معادله  کوچك معادله زیر را تخمین زد. برخی حوضه 6های حاصله از بر اساس داده (Kirpich) کرپیچ 1940در سال 

 شود.ستفاده میادر این روش از رابطه زیر برای برآور زمان تمرکز  .های کوچك استحوضهکرپیچ پرکاربردترین معادله برای 

(8) 𝑇𝑐 = 0.949𝐿𝑟
1.155𝐻−0.385 

 که در آن:

cT :)زمان تمرکز )ساعت 

rL: )طول آبراهه اصلی )کیلومتر 

H : متر( حوضهاختلاف ارتفاع حداکثر و حداقل( 

 فرمول کالیفرنیا .4

(9) 
𝑇𝑐 = (0.885

𝐿𝑟
3

𝐻
)0.385 

 که در آن:

cT :)زمان تمرکز )ساعت 

rL: )طول آبراهه اصلی )کیلومتر 

H : متر( حوضهاختلاف ارتفاع حداکثر و حداقل( 

ارائه شده است. با توجه به خصوصیات  1-11جدول های مذکور محاسبه و درهای مطالعاتی بر اساس روشحوضهمقادیر زمان تمرکز زیر

یك از های مختلف و ماهیت زمان تمرکز بر اساس هرهای اصلی و غیره، نتایج حاصل از روشاز جمله شیب، طول و شیب آبراهه حوضه

 ن زمان تمرکز برتر انتخاب گردیده است. به عنواو کالیفرنیا  روابط، نتابج روش کریپچ
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 های مختلف )ساعت(های مطالعاتی بر اساس روشحوضهمقادیر زمان تمرکز زیر  -1-11جدول

 
 

طراحی  های آبریزحوضهمرکز زمان ت ،ردیگمی از آنجا که مکان سایت مورد مطالعه دستخوش تغییرات توپوگرافی و عملیات تسطیح قرار

 بایستی به صورت مستقل محاسبه شود. شده در داخل سایت ایستگاه

  

نیا
فر

کالی
ل 

مو
فر

پچ
کری

ش 
رو

 

تی
دو

جیان
ش 

رو

مز
لیا

-وی
ی

نزب
برا

ش 
رو

 

H I Lr Haverage H min H max

m % km m m m

0/13 0/13 0/89 0/37 131/8 7 0/92 106/6 37/2 169 زیر حوضه 1

0/06 0/06 0/82 0/21 165/96 7/3 0/52 77/2 23/54 189/5 زیر حوضه 2

0/20 0/20 1/58 0/43 30/59 2/03 0/8 32/52 17/6 48/19 زیر حوضه 3

0/11 0/11 0/95 0/33 182/33 8/58 0/85 78/17 18/9 201/23 زیر حوضه 4

0/02 0/02 0/65 0/09 210/133 11/42 0/242 97/22 27/067 237/2 زیر حوضه 5

0/16 0/16 2/09 0/37 39/974 1/68 0/72 21/2 7/059 47/033 زیر حوضه 6

0/57 0/57 2/26 1/41 224/4 6/56 3/89 69/38 10/2 234/6 زیر حوضه 7

0/23 0/23 1/41 0/66 163/77 4/67 1/58 59/3 11/5 175/27 زیر حوضه 8

0/51 0/50 2/16 1/23 171/65 5 3/21 55/15 1/55 173/2 زیر حوضه 9

شماره زیر حوضه

hr
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 های هواشناسی مورد مطالعه به روش مستقیم آماریآنالیزفراوانی وقوع بارش در ایستگاه-12

وقوع بارش  نالیز فراوانیهمان طور که پیشتر بیان گردید، به علت عدم کفایت طول آماری ثبت شده بارش در ایستگاه گناوه، جهت آ

اده شده است. علاوه بر ایستگاه دیلم پس از حذف داده های پرت استفر بارش روزانه در ایستگاه منتخب در ایستگاه مطالعاتی هواشناسی، آما

تجمعی  لازم به ذکر است بررسیبی حکیمه نیز مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. سنجی بیترین ایستگاه باراندیلم، نتایج بارش نزدیك

رای ناسازگاری می باشند و دهد شیب دو خط مشابه نبوده لذا ایستگاه ها از منظر آماری دابارش در دو ایستگاه دیلم و گناوه نشان می

 (. 1-12شکل توان اطلاعت این دو ایستگاه را ادغام نمود )نمی

رو،  پیش گزارشدر  شود.استفاده می HYFRANیا MIKE  ، SDدر مطالعات به منظور تعیین توزیع آماری از نرم افزار کامپیوتری 

ری مختلف ) ویبول، گاما، به منظور تعیین توزیع آماری مناسب در هر ایستگاه استفاده شده است. بدین منظور توزیع آما MIKEاز مدل 

های آماری ذکر شده بر روی عش توزیها برازش داده شده است. نمودار برازو نمایی( بر روی داده 3پاراتو، لوگ نرمال، لوگ پیرسون تیپ 

های آماری نمودارهای برازش توزیعارائه شده است.  7-12شکل تا  2-12شکل  سری زمانی بلند مدت بارش روزانه در ایستگاه دیلم در

 ارائه شده است. 13-12شکل ا ت 8-12شکل بی حکیمه در سنجی بیبرای ایستگاه باران

( و آماره مجموع Chi squareو به منظور تدقیق و تعیین بهترین توزیع آماری از آزمون مربع کای )برای انتخاب توزیع آماری برتر 

های منتخب و میزان ثبت شده در ایستگاه مورد کنار مقایسه مقدار برآورد شده توسط بارش حداکثر توسط توزیع( درRMSEمربعات خطاها )

شود، برای انتخاب توزیع برتر لزوما اهده میمش1-12جدول در مطالعه و مقایسه بصری برازش گرافیکی استفاده شده است. همانگونه که 

ها برای انتخاب توزیع برتر، هباشد. در این ایستگاکمترین و حداقل مقدار نبوده و بعضا این دو متفاوت می Chi squareو  RMSEمقدار 

 1-12 جدولر گرفته است. همانگونه که دهای مشاهدتی مد نظر قرارهای مختلف نسبت به دادهمقادیر آماره دو آزمون و نیز تطابق توزیع

  نرمال به عنوان بهترین برازش در نظر گرفته شده است. ص گردیده است، توزیع لوگشخم

 
 خطی بر روی بارش تجمعی ایستگاه سینوپتیک دیلم و گناوهبرازش  -1-12شکل 
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 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو بولیو یآمار عیبرازش توز- 2-12شکل 

 

 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو پاراتو یآمار عیبرازش توز -3-12شکل 
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 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو گاما یآمار عیبرازش توز -4-12شکل 

 

 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو لوگ پیرسون یآمار عیبرازش توز -5-12شکل 
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  پروژه بسته کاری صادرکننده تسهیلات  رشته  نوع مدرک سریال نسخه
9184 – 073 - 053 

D00       BK 
 

 

 

 
 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو لوگ نرمال یآمار عیبرازش توز -6-12شکل 

 

 دیلم کینوپتیس ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو نمایی یآمار عیبرازش توز -7-12شکل 
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 بی حکیمهسنجی بیباران ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو بولیوی آمار عیبرازش توز- 8-12شکل 

 
 بی حکیمهبی باران سنجی ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو ی پاراتوآمار عیبرازش توز -9-12شکل 
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 بی حکیمهبی باران سنجی ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو ی گاماآمار عیبرازش توز -10-12شکل 

 
 بی حکیمهبی باران سنجی ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو ی لوگ پیرسونآمار عیبرازش توز -11-12شکل 
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 بی حکیمهبیباران سنجی  ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو ی لوگ نرمالآمار عیبرازش توز -12-12شکل 

 
 بی حکیمهبی باران سنجی ستگاهیاروزانه در بلند مدت بارش  یزمان یسر یبر رو نمایی یآمار عیبرازش توز -13-12شکل 
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بر  های آماری مختلفتوزیعر اساس بو باران سنجی بی بی حکیمه بارش در ایستگاه مطالعاتی دیلم  نتایج حاصل از تحلیل فراوانی -1-12جدول

 )میلی متر( روی میزان بارش روزانه

 نام ایستگاه
توزیع 

 احتمالاتی

 Standard دوره بازگشت )سال(

deviation 

Chi-

squared 

توزیع 

 100 50 20 10 5 2 1 برتر

 سینوپتیک

 دیلم

  3.6 25.5 118.7 105.6 88.9 76.9 65.4 51.5 42.5 ویبول

  2.1 28.2 120.0 104.9 87.1 75.1 64.3 51.6 43.0 پاراتو

  3.6 23.2 117.3 105.2 89.3 77.5 66.0 51.6 42.2 گاما

لوگ 

 7.8 102.2 142.4 115.2 87.9 72.3 60.3 49.3 45.0 پیرسون
 

 * 2.5 53.9 152.2 124.2 94.9 77.8 64.3 51.0 43.6 لوگ نرمال

  2.1 12.6 104.3 95.2 83.1 73.9 64.7 52.6 43.5 نمایی

سنجی باران

بی بی

 حکیمه

  2.9 22.4 132.9 118.6 108.3 86.8 73.8 57.4 46.1 ویبول

  2.1 24.7 130.7 116.2 106.1 85.6 73.4 57.8 46.3 پاراتو

  3.7 20.7 132.5 118.8 108.7 87.3 74.1 57.3 46.1 گاما

لوگ 

 6.8 53.4 152.9 125.6 109.5 82.8 70.2 56.9 48.3 پیرسون
 

 * 5.6 71.1 227.4 174.9 144.0 95.3 74.6 56.0 46.7 لوگ نرمال

  3.3 12.5 125.0 113.2 104.4 85.7 73.8 58.1 46.3 نمایی

 

بازگشت صد ساله به میزان  آید، میان میزان بارش در دورههمان طور که از بررسی اطلاعات ایستگاه باران سنجی و سینوپتیك بر می

گرفته در حالی که ایستگاه دیلم در  متری از تراز سطح دریا قرار 23حکیمه در ارتفاع بیمتر اختلاف وجود دارد. ایستگاه بیمیلی 70تقریبی 

ریا واقع شده است. از آنجا که از متر از سطح د 14سایت مورد مطالعه در ارتفاع تقریبیمتری از سطح دریا قرار گرفته است.  5ارتفاع تقربی 

وی دیگر دارای اطلاعات کامل در سنجی است و از سهای ثبات بارانگیری در ایستگاه سینوپتیك فراتر از ایستگاهیك سو، دقت ابزار اندازه

  .تمامی ماه های سال است، در ادامه تنها به ارزیابی اطلاعات ایستگاه دیلم پرداخته خواهد شد
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 و بی بی حکیمه های بازگشت مختلف در ایستگاه سینوپتیک دیلمتغییرات مقادیر بارش با دوره -14-12شکل 

 مطالعه مورد منطقه در یبارندگ مدت شدت یمنحن هیته-1-12

 مراحل تهیه منحنی شدت مدت بارندگی به شرح زیر است:

 ساله در تداوم روزانه: 10تدقیق مقدار بارش -1-1-12

جدول  وزانه، با توجه به مقادیرداوم رـاله در تـس 10ادله برای منطقه مورد مطالعه ابتدا مقدار عددی میزان بارش ـتدقیق این مع برای

 R6010این مقادیر به عنوان شاخص  گردد. سپس میانگین عددیساعته تعیین می 24سال در تداوم  100تا  2های بازگشت در دوره 1-12

 میلی متر است. 77.8دیلمساله روزانه در ایستگاه  10گیرد. میزان بارش قرار میساله مورد استفاده 

 در ایستگاه هواشناسی مورد مطالعه IDFترسیم -2-1-12

ی از معادله بل مقادیر بارش در گیرتوان با بهرهساله با تداوم یك ساعته، که در گام اول محاسبه گردید، می 10با توجه مقادیر بارش 

 .(15-12شکل ) رسیم نمودسال را در ایستگاه هواشناسی مورد مطالعه ت 100تا  2های بازگشت ساعته و دور 24دقیقه تا  5 هایتداوم
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 بارندگی در ایستگاه هواشناسی دیلم -مدت –منحنی شدت  -15-12شکل 

 ده است. شارائه  2-12جدول در ایستگاه دیلم در رندگی نتایج برآورد مقادیر بارش و شدت با
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 گزارش هیدرولوژی و هواشناسی
 :شماره پیمان
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 لمید ستگاهیا در یبارندگ شدت و بارش ریمقاد دربرآو جینتا -2-12جدول 

 

تداوم بارندگیدوره بازگشت 

RTt(mm)I(mm/hr)T(Year)t(min)

27/48954329/87455

41/14834246/890110

50/30682201/227315

68/28282136/565630

89/6689/6660

115/081957/54094120

165/584827/59747360

205/372217/11435720

252/687710/528661440

28/61056343/32675

42/82636256/958210

52/35832209/433315

71/06737142/134730

93/3163193/3163160

119/774959/88745120

172/337328/72289360

213/747317/81227720

262/992310/958011440

32/09275385/1135

48/03876288/232610

58/73086234/923415

79/71699159/43430

104/6738104/673860

134/352767/17636120

193/312532/21876360

239/762519/98021720

295/001112/291711440

35/57495426/89945

53/25116319/50710

65/1034260/413615

88/36661176/733230

116/0314116/031460

148/930574/46526120

214/287735/71462360

265/777722/14814720

327/009913/625411440

50

100

ایستگاه دیلم

20

25
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 تدقیق رابطه تجربی شدت بارندگی در منطقه مورد مطالعه-2-12

همکاران  1باشد. مین هتدهد که روابط تجربی متعددی برای برآورد حداکثر شدت بارش موجود مینتایج بررسی ادبیات فنی نشان می

 گروه تقسیم بندی نمودند: 4( این روابط تجربی را به 2006)
(10) 

Talbot equation 
𝐼 =

𝑎

𝑇 + 𝑏
 

 

(11) 

Bernard equation 
𝐼 =

𝑎

𝑇𝑐
 

 

(12) 
Kimijima 

equation 

𝐼 =
𝑎

𝑇𝑐 + 𝑏
 

 

(13) 

Sherman equation 
𝐼 =

𝑎

(𝑇 + 𝑏)𝑐
 

 

 که در آن :

I: )شدت بارندگی )میلی متر بر ساعت 

T: )تداوم بارش )دقیقه 

a,b,c: پارامترهای مکانی  

متمرکز خواهیم شد و پارامترهای مکانی برای سایت  (11)تنها بر روی معادله  رد بودن معادله برنارد در ادامه این گزارشبه دلیل پرکارب

 مورد مطالعه تدقیق خواهد شد.

                                                 

 

1 Le MINH NHAT 
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 کالیبره نمودن معادله برنارد در منطقه-1-2-12

جدول  بر روی اطلاعات موجود به شرح نمودار توانی برازش داده شده 2-12جدول  ه برناد در منطقه و براساس نتایجبرای تدقیق معادل

 باشد.می 3-12
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 دقیقه 5ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -16-12شکل 

 
 دقیقه10ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -17-12شکل 
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 دقیقه 15ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -18-12شکل 

 
 دقیقه 30ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -19-12شکل 
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 دقیقه 60ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -20-12شکل 

 
 دقیقه 120ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -21-12شکل 
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 دقیقه 360ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -22-12شکل 

 
 دقیقه 720ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -23-12شکل 
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 دقیقه 1440ساله و تداوم  100و 2،5،10،20،25،50برازش نمودار توانی با دوره بازگشت  -24-12شکل 
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 معادله کالیبره شده برنارد در محل سایت مورد مطالعه -3-12جدول

تداوم 

 )دقیقه(
a c معادله نهایی 

ضریب تبیین 

(2R) 

5 168.8 0.217 
  

𝐼 =
168.8

𝑇0.217
 

0.9862 

10 126.34 0.217 
  

𝐼 =
126.34

𝑇0.217
 

0.9862 

15 102.98 0.217 
  

𝐼 =
102.98

𝑇0.217
 

0.9862 

30 69.88 0.217 
  

𝐼 =
69.88

𝑇0.217
 

0.9861 

60 45.89 0.217 
  

𝐼 =
45.89

𝑇0.217
 

0.9861 

120 29.48 0.2166 
  

𝐼 =
29.48

𝑇0.2166
 

0.9861 

360 14.13 0.2166 
  

𝐼 =
14.13

𝑇0.2166
 

0.9861 

720 8.76 0.2166 
  

𝐼 =
8.76

𝑇0.2166
 

0.9861 

1440 5.39 0.2166 
  

𝐼 =
5.39

𝑇0.2166
 

0.9861 
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 رواناب طرح های برآورد رواناب و روش-13

ه در سطح حوضه شروع به کبه طوری کند، ماند و نه به زمین نفوذ میشود که نه در سطح زمین میباران اضافی به بارانی گفته می

باشد. رندگی و رواناب میشود. باران اضافی جزء اصلی رابطه بین باحرکت کرده و در محل خروج از حوضه تبدیل به رواناب مستقیم می

بارندگی در یك فاصله  ه میانگیننامند. نسبت رواناب مستقیم باختلاف بین بارندگی کل و باران اضافی را نگهداشت یا تلفات هیدرولوژی می

پذیری خاك بیشتر شود،  زمانی مشخص را ضریب رواناب گویند. به طور کلی در هنگام وقوع بارندگی، هرگاه شدت بارندگی از شدت نفوذ

 یابد. های سطحی ایجاد و از طریق شبکه هیدروگرافی به سمت خروجی حوضه جریان میهرز آب

شود. پیش ایجاد می تعرق و نفوذ -های بارش، برگاب، چالاب، تبخیرکه پس از پدیده است رواناب یکی از اجزاء سیکل هیدرولوژی 

باشد خشك مشکل مینیمه وشود در مناطق خشك ها بر اساس این پارامترها انجام میبینی مقدار رواناب و سیلاب که طراحی اغلب سازه

آوری  های کوچك جمعآبراهه ها ویابد توسط زهکشی در سطح حوضه جریان میو از ریسك بالایی برخوردار است. روانابی که بعد از بارندگ

های یلاب، تغذیه سفره آبسشود. مهار این آبها به منظور جلوگیری از خسارات هدایت مینجا به خروجی حوضه و به آبراهه اصلی و از آ

 هایآب دفع و جمع آوری اتتأسیس هیدرولیکی مشخصات و ابعاد تعیین باشد. برایزیرزمینی، افزایش آبدهی قنوات دارای اهمیت زیادی می

شرایط  رح،ط بازگشت دوره شده، انجام حوضه بندی به توجه با رواناب این .باشدمی طرح محدوده برآورد رواناب و محاسبه به نیاز سطحی،

 :نمود تقسیم زیر عمده وهگر دو به توانمی را دبی برآورد هایروش .گرددمی محاسبه هیدرولوژیکی مناسب هایروش از استفاده و منطقه

  نمایند.می محاسبه پیك( را دبی لحظه ای) دبی حداکثر فقط که هاییروش -الف 

 کند.می تعیین را طرح بارندگی از ناشی هیدروگراف که هاییروش -ب 

ین دبی سیلاب استفاده کرد استدلالی)منطقی( برای تخمتوان از روش های کوچك میبرای حوضه ها،آیین نامه هایتوصیه به توجه با

وچك بودن حوضه کبه علت  حاضر مطالعات در پیشنهاد شده است. (SCS)های متوسط و بزرگ روش هیدروگراف مصنوعی اما برای حوضه

 می نماید. اآبریز، به روش منطقی اکتف

 (Rational method )  منطقی روش-1-13

 بر که شودمی محسوب المللی بین سطح در استاندارد محاسباتی ابزارهای از یکی و الف گروه متداول ایهروش از یکی که روش این

 :باشد می استوار زیر فرضیات اساس

 حوضه سطح در و بارش مدت طول در بارندگی شدت بودن ثابت

 حوضه  سطح کل برای و بارندگی مدت طول در رواناب ضریب بودن ثابت

 حوضه تمرکز زمان از بیشتر یا و برابر بارندگی تداوم گرفتن نظر در

 شبکه داخل در آب جریان سرعت بودن ثابت

 :میباشد زیر شکل به متریك سیستم در منطقی روش رابطه

 Qp = a Cf C I A 
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 که در آن:
𝐐𝐩 = ثانیه در مکعب متر( سیلاب لحظه ای دبی حداکثر( 

𝐀 هکتار(حوضه  = مساحت( 

𝐈 ساعت در رمیلیمت( طراحی  بازگشت دوره به توجه با حوضه و تمرکز زمان تداوم با بارندگی متوسط = شدت( 

𝐂 شودتبدیل می رواناب به که را بارندگی از بخش آن نسبت ضریب این سطحی. جریان ضریب یا رواناب = ضریب 

 .(1-13شکل )گرددمی تعیین تجربی جداول به مراجعه با آن مقدار و دهدمی نشان طراحی بارندگی کل میزان به

𝐚 00278/0با  ستا برابر فرمول اجزا سایر برای فوق آحاد به توجه با ضریب مقدار فرمول. آحاد تبدیل = ضریب 

𝐂𝐟 ارش بیشترب شدت مدت دراز بازگشت دوره های در که شودمی اعمال از آن جهت ضریب این فراوانی، = ضریب 

 برای فراوانی دیر ضرایبیابد مقامی افزایش فراوانی ضریب لذا و باشدمی کمتر آب نفوذ مانند هیدرولیکی تلفات و بوده

 .است شده ارائه  1-13جدول  در مختلف بازگشت دوره های

 ضریب اصلاح رواناب -1-13جدول

fC دوره بازگشت )سال( ضریب فراوانی 

1 10-2 

1/1 25 

15/1 50 

25/1 100 

 :(C) رواناب  ضریب

 تعیین تجربی جداول ز رویا که منطقه کاربری و زمین پوشش به توجه با و بوده بارندگی مقدار به رواناب نسبت با برابر رواناب ضریب

بر اساس مستندات پروژه  ده است ومورد مطالعه در سطحی خارج از محوطه شهری )نواحی برون شهری( واقع شگردد. از آنجا که منطقه می

قرر گردیده دبی رواناب صدساله در نظرگرفته شده است. زیرا در این گزارش م 0.88دراین مطالعه مقدار عددی ضریب رواناب برابر با مقدار 

 می باشد استفاده شده است. در منطقه مورد مطالعاتی که سایتی صنعتی
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 ضریب رواناب برای مناطق مختلف مطالعاتی -1-13شکل 

 مطالعات، این در دهتشریح ش مبانی و موارد و منطقه رواناب هدایت و جمع آوری اصلی الگوی شده، انجام بندی حوضه به توجه با

 مشاهده 2-13جدول در  آن یجنتا که است شده محاسبه )استدلالی( منطقی رابطه از استفاده با طرح محدودهدربردارنده  حوضه در زیر رواناب

بنای طراحی کانال قرار ممی باشد. موارد مشخص شده در جدول  حوضهاز آنجا که مبنای انتخاب تداوم بارندگی، زمان تمرکز  .گرددمی

 خواهند گرفت.
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 در بردارنده محدوده طرحآبریز حوضهدوره بازگشت صد ساله در زیر  برآورد دبی سیلاب به روش استدلالی با تداوم مختلف در  -2-13جدول

 

مساحتزمان تمرکزشدت بارندگیدبی سیلاب

(m
3
/s)(mm/hr)(hr)(ha)

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

1/250/880/11130

4 
ضه

حو
ر 

زی

1/250/880/285

3 
ضه

حو
ر 

زی

1/250/880/06102/2

2 
ضه

حو
ر 

زی

شماره زیر حوضهزمان تداومضریب روانابضریب فراوانی

1/250/880/13128/4

1 
ضه

حو
ر 

زی
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 ادامه جدول

 

مساحتزمان تمرکزشدت بارندگیدبی سیلاب

(m
3
/s)(mm/hr)(hr)(ha)

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

167/62426/895

125/45319/5110

102/25260/4115

69/39176/7330

45/56116/0360

29/2474/46120

14/0335/72360

8/7022/15720

5/3513/621440

1/250/880/51387/4

9 
ضه

حو
یر 

ز

1/250/880/23184/8

8 
ضه

حو
یر 

ز

1/250/880/57405/2

7 
ضه

حو
یر 

ز

1/250/880/16169/2

6 
ضه

حو
یر 

ز

1/250/880/0299/5

5 
ضه

حو
یر 

ز

شماره زیر حوضهزمان تداومضریب روانابضریب فراوانی
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 تراز آب زیرزمینی-14

های مشاهداتی حفر اهدهد که از میان چهای مشاهداتی حفر شده توسط سازمان منابع آب در منطقه نشان میبررسی اطلاعات چاه

ها در فصل بارش ر این ایستگاهاند. حداقل تراز آب دچاه مشاهداتی در اطراف منطقه مورد مطالعاتی قرار گرفته 15شده در استان بوشهر، 

  متر بوده است.در ایستگاه مظفری   5.48

 
 بالاترین تراز آب زیرزمینی در چاه های مشاهداتی  -1-14شکل 
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 جمع بندی-15

های متعدد در ودخانهواقع شده است. وجود رکیلومتری شهرستان گناوه  35فاصله تقریبیو در  بوشهردر استان  نفتی بینكسایت 

بر مطالعه شرایط اقلیمی  در این استان و رژیم نامتوازن بارش در این استان تاکیدی مضاعفهای کوچك دو طرف آن و مسیل رودخانه حله

حدوده مطالعاتی این مرود گزارش حاضر به منظور بررسی اطلاعات هواشناسی و هیدرولوژیکی در به شمار میو هواشناسی این منطقه 

 ، موقعیت مکانی و ارتفاعی دودهدنشان می بوشهر سینوپتیك در استان هایایستگاهتمامی ایستگاه تعریف گردیده است. بررسی اطلاعات 

زمانی ایستگاه گناوه،  یول سربه علت عدم کفایت ط گزارش حاضردر مطالعه مطابقت دارد. ورد با منطقه م دیلم و گناوهایستگاه سینوپتیك 

ی بی حکیمه و سینوپتیك دیلم سنجی ایستگاه ببررسی اطلاعات باران تنها به بررسی سری زمانی بارش در ایستگاه دیلم پرداخته شده است.

متری با محل سایت  15قریبی تسنجی اختلاف آنجا که تراز ارتفاعی ایستگاه باراناست. از  میلی متری بارش بوده 70دهنده اختلاف نشان

ندارد از تحلیل اطلاعات آن در  وجودثبت شده در این ایستگاه  های خرداد، تیر و مرداد اطلاعاتمورد مطالعه داشته و از سوی دیگر در ماه

 این گزارش استفاده نشده است. 

های میزان بارش در دوره مدیلهای بیست و چهارساعته هواشناسی سینوپتیك در ایستگاه سینوپتیك از دادهگیری در این گزارش با بهره

های طقه و تشکیل زیر حوضه. همچنین با تدقیق مدل رقومی زمین در اطراف منشده استبازگشت متنوع مورد درخواست کارفرما محترم تهیه 

بی و تحلیل گردیده و منحنی . در این مطالعه اطلاعات اقلیمی و هواشناسی مورد ارزیااست شدهدقیق، مسیر حرکت جریان به طورکامل مدل 

ریان بر حسب دوره همچنین نمودار شدت ج شدت بارش مدت در دوره های بازگشت مورد درخواست کارفرمای محترم تهیه گردیده است.

 شناسی دراین مطالعه اطلاعاتهای هوادر کنار تحلیل دادهست. دیده اهای متفاوت در تداوم های مختلف برای طراحی سایت ارائه گرشتگباز

  مورد تحلیل قرار گرفته است. های مورد مطالعه ایستگاه اطراف سایت پانزده تراز آب زیرزمینی در

 


