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 فهرست شكل ها
 ١٢ .................................................... منطقه موردمطالعه  ييا يجغراف ت يموقع  - ٢-١شكل 

 ١٣ .......... ) ٢٥٠٠٠:١(  يكشور  ماتيمورد مطالعه در نقشه تقس تيسا ييا يجغراف ت يموقع  - ٢-٢شكل 

 ١٥ .......................................................... ي فلوچارت روند مطالعات و طراح  - ١-٣شكل 

 ١٦ ....................................................................... فشار  ت يتقو ستگاهيا –  ١-٤شكل 

 ١٧ ................. منطقه  نيدر ا ن يزم ي بيتقر يغرب -يشرق ل يفشار و پروف  ت يتقو ستگاهيا –  ٢-٤شكل 

 ١٨ .. منطقه   نيدر ا  ن يزم ي بيتقر ي جنوب -يشمال  ي توپوگراف ل يفشار و پروف  ت يتقو ستگاهيا –  ٣-٤شكل 

 ١٩ ........................ منطقه  نيدر ا  نيزم ي بيتقر ل يو پروف BK-12   يسرچاه ستگاهيا –  ٤-٤شكل 

 ٢٠ ........................ منطقه  نيدر ا  نيزم ي بيتقر ل يو پروف BK-15   يسرچاه ستگاهيا –  ٥-٤شكل 

 ٢١ ........................ منطقه  نيدر ا  نيزم ي بيتقر ل يو پروف BK-14   يسرچاه ستگاهيا –  ٦-٤شكل 

 ٢٢ ...................... منطقه  نيدر ا ن يزم يب يتقر ل يو پروف  046S-W  يسرچاه ستگاهيا –  ٧-٤شكل 

 ٢٣ ........................................ ٢٥٠٠٠:١نقشه   يمكان منطقه مورد مطالعه بر رو   - ١-٥شكل 

 ٢٤ ......................................... در استان بوشهر ك ينوپتيس  يهاستگاهيا ت يموقع  - ٢-٥شكل 

 ٢٦ .......................... مورد مطالعه  تيدراطراف سا  يچاه مشاهدات يهاستگاه يا تيموقع- ٣-٥شكل 

 ٣١ ...................... لم يد  كينوپتيس  ستگاهي پنجگانه دما در ا ينوسانات ماهانه پارامترها - ١-٦شكل 

 ٣٤لم يد  ستگاهيدر ا  يو حداكثر طوبت نسب  نيانگ يمتوسط ماهانه بلند مدت حداقل، م رات ييتغ  - ٢-٦شكل 

 ٣٥ .......... لم يد  ستگاهيدر ا  يو حداكثر طوبت نسب نيانگ يمتوسط ماهانه حداقل، م  راتييتغ- ٣-٦شكل 

 ٣٧ .................................... مورد مطالعه  تيدر بردارنده سا  يكيدرولوژيه يواحدها- ١-٧شكل 

 ٤٠ ............................................. در شور گناوه  زيحوضه آبر  يرقوم ي مدل ارتفاع- ٢-٧شكل 

 ٤١ ي سرچاه يها ستگاهيمورد مطالعه و ا تيدر بردارنده سا ز يآبر ي حوضه ها يرقوم ي مدل ارتفاع- ٣-٧شكل 

 ٤٣ ................................................ شور گناوه  زيحوضه آبر يپسومتري ه يمنحن- ٤-٧شكل 

 ٤٦ ................................................. حوضه شور گناوه  ري ب منطقه در زيمدل ش - ١-٨شكل 

 ٤٧ . ي سرچاه يها ستگاه يمورد مطالعه و ا تيحوضه در بردارنده سا ري طقه در زمن بيمدل ش - ٢-٨شكل 

 ٥٠ ................................... ArcGISيافزار  در مدل نرم  انينحوه محاسبه جهت جر- ١-٩شكل 

 ٥١ ......................................... شور گناوه  ز يحوضه آبر ريدر ز اني نقشه جهت جر - ٢-٩شكل 

 ٥٢ يسرچاه يها ستگاهي مورد مطالعه و ا تيدر بردارنده سا ز يحوضه آبر ر يدر ز انينقشه جهت جر- ٣-٩شكل 

 ٥٤ ...................... شور گناوه   ز يحوضه آبر ر يدر ز ي سطح يهاان يجر يرها ينقشه مس- ١-١٠شكل 

و  BK-14وW-046S يسرچاه يها ستگاهيا  در بردارنده ز يحوضه آبر ر يدر ز ي سطح يهاان يجر يرها ينقشه مس- ٢-١٠شكل 
028-W 035و-W ........................................................................................ ٥٥ 
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-WوW-018S يسرچاه يها ستگاهيا  در بردارنده ز يحوضه آبر ر يدر ز ي سطح يهاان يجر يرها ينقشه مس- ٣-١٠شكل 

008N-007s, W ٥٦ .................................................................... فشار تي تقو تيوسا 

 ٥٧ BK-12,15,5 يسرچاه يها ستگاهيا  در بردارنده ز يحوضه آبر ر يدر ز ي سطح يهاان يجر يرها ينقشه مس- ٤-١٠شكل 

 ٥٨ ............... ١  رحوضهيز تيدر بردارنده سا زي آبراهه در داخل حوضه آبر ي طول ل يپروف -٥-١٠شكل 

 ٥٨ ................ ٢رحوضهيز تيدر بردارنده سا زي آبراهه در داخل حوضه آبر ي طول ل يپروف -٦-١٠شكل 

 ٥٨ ............... ٣  رحوضهيز تيدر بردارنده سا زي آبراهه در داخل حوضه آبر ي طول ل يپروف -٧-١٠شكل 

 ٥٩ ............... ٤  رحوضهيز تيدر بردارنده سا زي آبراهه در داخل حوضه آبر ي طول ل يپروف -٨-١٠شكل 

 ٥٩ ............... ٥  رحوضهيز تيدر بردارنده سا زي آبراهه در داخل حوضه آبر ي طول ل يپروف -٩-١٠شكل 

 ٥٩ .............. ٦  رحوضهيز تيدر بردارنده سا ز يآبراهه در داخل حوضه آبر ي طول  ل يپروف -١٠-١٠شكل 

 ٦٠ .............. ٧  رحوضهيز تيدر بردارنده سا ز يآبراهه در داخل حوضه آبر ي طول  ل يپروف -١١-١٠شكل 

 ٦٠ .............. ٨  رحوضهيز تيدر بردارنده سا ز يآبراهه در داخل حوضه آبر ي طول  ل يپروف -١٢-١٠شكل 

 ٦٠ BK-05 يسرچاه ستگاهيا ٩  رحوضهيز تيدر بردارنده سا ز يآبراهه در داخل حوضه آبر ي طول  ل يپروف -١٣-١٠شكل 

 ٦٤ ..................... و گناوه   لميد كينوپتيس   ستگاه يا يبارش تجمع يبر رو  ي برازش خط -١-١٢شكل 

 ٦٥ لم ي ك دينوپتيستگاه س يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان   يسر ي بول بر رويو يع آماري برازش توز- ٢-١٢شكل 

 ٦٥ لم ي ك دينوپتيستگاه س يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان يسر ي پاراتو بر رو يع آماري برازش توز -٣-١٢شكل 

 ٦٦ لم يك د ينوپتيستگاه س ي بلند مدت بارش روزانه در ا ي زمان يسر ي گاما بر رو يع آماري برازش توز -٤-١٢شكل 

 ٦٦ لمي ك دينوپت يستگاه س يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان يسر يبر رو  رسونيلوگ پ يع آماري برازش توز -٥-١٢شكل 

 ٦٧ لميك دي نوپتيستگاه س يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان ي سر  يلوگ نرمال بر رو  يآمارع يبرازش توز  -٦-١٢شكل 

 ٦٧ لم ي ك دينوپتيستگاه س يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان يسر  يبر رو  يينما يع آماري برازش توز -٧-١٢شكل 

مهيحك يبي ب يسنجستگاه بارانيبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان   يسر ي بول بر رويو يع آماري برازش توز- ٨-١٢شكل 
 ........................................................................................................... ٦٨ 

مهيحك يبي ب  يستگاه باران سنجيبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان يسر ي پاراتو بر رو يع آماري برازش توز -٩-١٢شكل 
 ........................................................................................................... ٦٨ 

مهيحك يبي ب  يستگاه باران سنجيبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان  ي سر ي گاما بر رو  يع آماريبرازش توز -١٠-١٢شكل 
 ........................................................................................................... ٦٩ 

  يبي ب يستگاه باران سنج يبلند مدت بارش روزانه در ا ي زمان يسر  ي بر رو رسون يلوگ پ  يع آماريبرازش توز -١١-١٢شكل 
 ٦٩ ................................................................................................... مهيحك

  يبيب  ي ستگاه باران سنجيبلند مدت بارش روزانه در ا ي زمان يسر  ي لوگ نرمال بر رو  يع آماريبرازش توز -١٢-١٢شكل 
 ٧٠ ................................................................................................... مهيحك

مهيحك  يبي ب يستگاه باران سنج يبلند مدت بارش روزانه در ا يزمان يسر ي بر رو يينما يع آماريبرازش توز -١٣-١٢شكل 
 ........................................................................................................... ٧٠ 
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 ٧٢ مه يحك ي ب ي و ب لميد كي نوپتيس  ستگاه يبازگشت مختلف در ا يبارش با دورهها ري مقاد رات ييتغ  -١٤-١٢شكل 

 ٧٣ ........................... لم يد  يهواشناس  ستگاهيدر ا  يبارندگ  -مدت – شدت  ي منحن  -١٥-١٢شكل 

 ٧٧ .. قه يدق  ٥ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان - ١٦-١٢شكل 

 ٧٧ . قه ي دق١٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان -١٧-١٢شكل 

 ٧٨ قه يدق  ١٥ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢ره بازگشت  با دو ي برازش نمودار توان -١٨-١٢شكل 

 ٧٨ قه يدق  ٣٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان -١٩-١٢شكل 

 ٧٩ قه ي دق  ٦٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان -٢٠-١٢شكل 

 ٧٩قه ي دق  ١٢٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢ره بازگشت  با دو ي برازش نمودار توان -٢١-١٢شكل 

 ٨٠قه ي دق  ٣٦٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان -٢٢-١٢شكل 

 ٨٠قه ي دق  ٧٢٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢با دوره بازگشت   ي برازش نمودار توان -٢٣-١٢شكل 

 ٨١قه ي دق ١٤٤٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٥٠،٢٥،٢٠،١٠،٥،٢دوره بازگشت  با  ي برازش نمودار توان -٢٤-١٢شكل 

 ٨٥ .............................................. ي مناطق مختلف مطالعات  يرواناب برا ب يضر -١-١٣شكل 

 ٨٨ ........................................ يمشاهدات  يدر چاه ها  ين يرزميتراز آب ز  نيبالاتر -١-١٤شكل 

 فهرست جداول 
 ١١ ...................................................................... و مرز منطقه   يمطالعات ستگاهيمختصات ا - ١-٢جدول

 ٢٥ ........................................ ي و گناوه سازمان هواشناس  لم يد  كيسنوپت يهاستگاهيمشخصات ا - ١-٥جدول

 ٢٧ ................................... منابع آب   تيريسازمان مد  يمشاهدات ي چاه ها يهاستگاهيمشخصات ا - ٢-٥جدول

 ٢٩ ........................ گراد)   ي(درجه سانت لم يد ستگاهيمتوسط ماهانه و سالانه حداكثر دما در ا  ريمقاد -١-٦جدول

 ٣٠ .................... گراد)  ي(درجه سانت  لم يد  ستگاهيدر ا  نيانگ يم ي انه و سالانه دمامتوسط ماه  ريمقاد -٢-٦جدول

 ٣٠ ........................ گراد)   ي(درجه سانت  لميد ستگاهيمتوسط ماهانه و سالانه حداقل دما در ا  ريمقاد -٣-٦جدول

 ٣١ ......... گراد)  ي(درجه سانت لم يد  ستگاهيپنج گانه ماهانه و سالانه دما در ا يپارامترها ريخلاصه مقاد -٤-٦جدول

 ٣٢ ............................................. لم يد  ستگاهيدر ا  يماهانه و سالانه حداكثر رطوبت نسب ر يمقاد -٥-٦جدول

 ٣٣ .............................................. لم يگاه دستيدر ا  ي ماهانه و سالانه حداقل رطوبت نسب ر يمقاد -٦-٦جدول

 ٣٣ ............................................ لم يد ستگاهيدر ا ي رطوبت نسب نيانگ يماهانه و سالانه م ر يمقاد -٧-٦جدول

 ٣٤ ............................................... لم يد ستگاهيدر ا  يماهانه و سالانه رطوبت نسب  ريخلاصه مقاد-٨-٦جدول

 ٣٤ ....................................................... گناوه  ستگاهيدر ا ي متوسط ماهانه رطوبت نسب ر يمقاد -٩-٦جدول

 ٣٩ ............ نكيب يسرچاه  ي ها ستگاهيفشار  وا ت يتقو  تيحوضه در بردارنده سا ريمشخصات شكل ز- ١-٧جدول

 ٤٢ ...................................................... ز شور گناوه يآبرحوضه  ي متريو آلت يپسومتر يه ي الگو - ٢-٧جدول

 ٤٣ .............................. ها ي فشار و سرچاه تيتقو تيدربردارنده سا  يها تيدر سا  يارتفاع ي الگو - ٣-٧جدول
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 ٤٨ ...................... ها يفشار و سرچاه  تيتقو تيدربردارنده سا ي ها تيدر سا بيش   راتييتغ ي الگو - ٤-٧جدول

 ٦٣ .................... مختلف (ساعت)  يهابر اساس روش  ي مطالعات يهاحوضه  ري زمان تمركز ز ر يمقاد  -١-١١جدول

بر اساس   مهيحك ي ب ي ب يو باران سنج لم يد ي مطالعات ستگاهيبارش در ا يفراوان ل يحاصل از تحل جينتا -١-١٢جدول
 ٧١ ......................................................... متر)  ي ليبارش روزانه (م زان يم  يمختلف بر رو يآمار  يهاع يتوز

 ٧٤ ............................................... لم يستگاه ديدر ا ي ر بارش و شدت بارندگيج برآورد مقادينتا-٢-١٢جدول

 ٨٢ ................................................... مورد مطالعه  تيشده برنارد در محل سا  بره يمعادله كال  -٣-١٢جدول

 ٨٤ ............................................................................................ اصلاح رواناب ب يضر -١-١٣جدول

در بردارنده  ز يحوضه آبر ر يبا تداوم مختلف در  دوره بازگشت صد ساله در ز يبه روش استدلال لابي س  يبرآورد دب -٢-١٣جدول
 ٨٦ ..................................................................................................................... محدوده طرح 
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 كليات-١

تحقق اين  شود.  افزايش و اقتدار ملي و بهبود وضعيت اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جامعه آرماني است كه از ديرباز در كشور دنبال مي
هاي نسبي كشور امكانپذير است. وجود بخش مهمي از ذخاير  گيري بهينه از مزيتآرمان با توسعه متوازن در جغرافياي وسيع ايران و بهره

هاي كلان اقتصادي  رود. از اين رو، سياستشمار ميهاي موجود كشور بهترين مزيتنفت و گاز جهان در پهنه سرزمين ايران از جمله مهم
  برداري بخردمندانه از منابع انرژي تاكيد دارد.  شور بر بهرهك

  اي برخوردار است.  هاي بالادستي صنايع نفت و گاز از اهميت ويژه خيزي و هيدرولوژي در بخش مطالعات زمين شناسي، لرزه
  ٢٩°و    ٤٥’و به مختصات جغرافيايي كيلومتري شمال غربي شهرستان بندر گناوه    ٢٠ميدان نفتي بينك در استان بوشهر در فاصله تقريبي  

اين ميدان از شمال با ميدان نفتي گلخاري، ميدان نفتي بي بي حكيمه و   طول جغرافيايي واقع شده است.    ٥٠°و    ٢١’عرض جغرافيايي و  
 .ميدان نفتي سياهمكان و از جنوب با ميدان نفتي خارك در دريا همجوار است

انجام شده است. گزارش حاضر تحت عنوان مطالعات هواشناسي، فيزيوگرافي  يدان نفتي بينك  ممطالعات مختلفي و متعددي براي پروژه  
سطحي منتهي   ي هاان ي جرو هيدرولوژي نيز در همين راستا و با هدف ارزيابي و تحليل پارامترهاي اقليمي محدوده طرح و همچنين ارزيابي 

  خدمات پروژه، مطالعه حاضر شامل سه بخش اصلي به شرح زير است:توجه به شرح با  صورت گرفته است ميدان نفتي مذكور به 
تعيين جهت باد غالب و سرعت بيشينه باد و كليه اطلاعات كليماتولوژي در محل ايستگاهه  . بررسي و تحليل پارامترهاي هواشناسي، شامل  ١

  هاي سرچاهي 
  ر مناطق سرچاهي و خط لوله د يجاد سيلاب انجام مطالعات هيدرولوژي منطقه كه شامل بررسي محل هاي احتمالي ا. ٢
  شدت بارش . محاسبه ٣
  بررسي و وجود تراز آب زيرزميني . ٤
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  مقدمه  -٢

هاي عمراني و كاهش بلاياي طبيعي براي  ترين اقدام مطالعاتي براي طرح عنوان نخستين گام و ضروري شناخت اقليم يك منطقه به 
از اهميت ويژه همه آشكار و ضرورت شناخت آن در قالب مطالعات   گمان نقش حياتي آب بربرخوردار است. بياي  مهندسين و طراحان 

نمايد. همچنين  هيدرولوژي قبل از اجراي هر گونه پروژه عمراني، تاسيسات آبرساني و حفاظت در مقابل سيل و طغيان امري ضروري مي
سات هميشه بايد بر مبناي برآوردهاي انجام شود، كه در آنها نه تنها مقادير  تعيين ابعاد تاسيسات هيدروليكي و استفاده صحيح از اين تاسي

هاي معمولي يا حدي  بيني دبيگيرد. در اين رابطه مسائل مربوط به پيشهاي حدي مورد توجه قرارآب (متوسط آبي)، بلكه بر اساس دبي 
گران شناسايي منابع آبي و  واضح است كه بار باشد. پرمنسجم ميمورد توجه است. اين اهم مستلزم استفاده از محاسبات آماري پيچيده و  

باشد. هدف از انجام مطالعه حاضر بررسي و برآورد تمام  مديريت آن در يك منطقه جز با مطالعات كامل هيدرولوژي و هيدروليكي مقدور نمي
كيلومتري    ٢٠بينك در استان بوشهر در فاصله تقريبي . ميدان نفتي  است  ميدان نفتي بينك  سايت  پارامترهاي هيدروليكي و هيدرولوژي در 

اين   طول جغرافيايي واقع شده است.    ٥٠°و    ٢١’عرض جغرافيايي و    ٢٩°و    ٤٥’شمال غربي شهرستان بندر گناوه و به مختصات جغرافيايي
ب با ميدان نفتي خارك در دريا همجوار  ميدان از شمال با ميدان نفتي گلخاري، ميدان نفتي بي بي حكيمه و ميدان نفتي سياهمكان و از جنو

   .است
اينچ انتقال گاز حد فاصل واحد جديد تقويت فشار بينك و ايستگاه تزريق    ٨ايستگاه سرچاهي و خط لوله    ١٠  منطقه مورد مطالعه شامل  

بوشهر و ميان دو  در استان آن    و خطوط لولهسايت مورد مطالعه كيلومتر و ايستگاه تقويت فشار جديد مي باشد.  ٤٤گاز سياهكمان به طول  
در اين استان و رژيم نامتوازن بارش در اين استان تاكيدي مضاعف بر   متعدد هاي واقع شده است. وجود رودخانه گناوه بندرشهرستان ديلم و 

گردد. سپس  رود. در ادامه ابتدا متدولوژي پيشنهادي براي انجام مطالعات ارائه ميشمار ميمطالعه شرايط اقليمي و هواشناسي اين منطقه به
مختصات    .گذاري شده توسط كارفرما محترم تشريح گردد پايه   گردد تمامي مسيرهاي طي شده براي نيل به اهداف در بخش بعدي، تلاش مي 

 است.  ١-٢جدول  به شرح و خط انتقال آن  سايت مورد مطالعه 
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 مختصات ايستگاه مطالعاتي و مرز منطقه  -١-٢جدول

 

  موقعيت جغرافيايي محدوده طرح -٢-١

درجه يك آبريز عمان    حوضهمنطقه مورد مطالعه در استان بوشهر و در مجاورت شهرستان گناوه و ديلم قرار گرفته است. اين منطقه در  
  حوضه تر در  هاي كوچك دو طرف آن، قرار گرفته است. اين منطقه در مقياس ريزو مسيل   درجه دو رودخانه حله  حوضهو خليج فارس و  

رودخانه  ايستگاه  آبريز  است.  گرفته  قرار  حله)  (غرب  رود  حله  و  زهره  بينكهاي  نفتي  داخل    سايت  چهارم    حوضه در  درجه  شور  آبريز 
  حوضه خط مسير لوله از داخل  . حوضه آبريز شور گناوه در مجاورت سواحل خليج فارس است  ) قرار گرفته است٢٥١٤(  گاوداري(شورگناوه)

شكل    .استنشان دهنده موقعيت ايستگاه مورد مطالعه و خط لوله آن    ١-٢شكل    رسد.ديكي سواحل خليج فارس مي به نزشور گناوه    آبريز 
 باشد. در نقشه تقسيمات كشوري (توپوگرافي سازمان جغرافيايي كشور) مي   نفتي بينكنشان دهنده موقعيت ايستگاه  ٢-٢

NAME X Y Disc.

W-018S 437439 3291913 تاسيسـات سـرچاهي 
W-028 437126 3293090 تاسيسـات سـرچاهي 
W-046S 435603 3294378 تاسيسـات سـرچاهي 
W-035 436603 3293647 تاسيسـات سـرچاهي 

W-008N 438712 3291836 تاسيسـات سـرچاهي 
W-007S 437425 3290543 تاسيسـات سـرچاهي 
BK-14 437805 3295176 تاسيسـات سـرچاهي 
BK-12 440692 3288580 تاسيسـات سـرچاهي 
BK-15 442385 3287973 تاسيسـات سـرچاهي 
BK-05 441725 3286512 تاسيسـات سـرچاهي 

BH- 1 437567 3289864

BH- 2 437427 3289927

BH- 3 437355 3289929

BH- 4 437508 3289979

BH- 5 437450 3289721

BH- 6 437232 3289581

Start 437380/73 3289810/32 خط لوله
end 438046/72 3331683/81 خط لوله

 ايستگاه تقويــت -
فشار جديد
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 موردمطالعه موقعيت جغرافيايي منطقه -  ١-٢شكل 
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  ) ١:٢٥٠٠٠موقعيت جغرافيايي سايت مورد مطالعه در نقشه تقسيمات كشوري ( -  ٢-٢شكل 

 شرح خدمات مطالعات-٢-٢

 بر اساس شرح خدمات ضميمه قرارداد پروژه حاضر، بندهاي مرتبط با مطالعات هواشناسي و هيدرولوژي به شرح زير است: 

 ي شناسن يزم و  يتوپوگراف ، يدرولوژيه  يهاجنبه  به مربوط   تيسا  عوارض از ياخلاصه  -١

  ) يارتفاع  يباندها  ب، ي(ش ١:٢٥٠٠٠ اس يمق  با ه يپا  يارتفاع  ي هانقشه  هيته-
  ي متريآلت  و ي پسومتريه ي هانقشه  هيته-
  ها ستگاه يا  و ها رودخانه شبكه  نقشه  هيته-
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  ره ي غ و بيش ارتفاع،  ط، ي مح مساحت، شامل حوضه ي كي زيف ي پارامترها  محاسبه-
  رودخانه  يطول  ليپروف ارائه-
  تمركز  زمان   محاسبه-
هاي حاصل از بارش خارج محوطه كه تاكنون به طور  هاي محلي، شدت بارش و ارائه راه حل جهت دفع آب بررسي شرايط سيلاب -٢

 طبيعي از اين محوطه دفع شده است.  

 ي نيزمر يز آب   رقوم  راتيي غت-٣

  ي ها ي روابط منحن-دوره بازگشت،    ك،ي نزد  ستگاهيدر ا  يآمار بارندگ )  يعموم  يدرولوژي منطقه (ه  يدرولوژ يمربوط به ه  اطلاعات-٥
 طرح   يمبنا ي زهكش) و شدت بارندگ يها و كانال  ي سطح ي هاآب   ي(جهت طراح ي مدت بارندگ-شدت

 ) IDF( مدت  كوتاه  ي رگبارها و  يبارندگ  لي تحل و ه يتجز-

  ود در محدوده  هاي موجآبريز و رودخانه حوضه مطالعات هيدرولوژي در خصوص سيلاب، -٦
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  لوژي مطالعات ومتد-٣

مشخص است، پايه    ١- ٣شكل    گونه كه در نشان داده شده است. همان  ١- ٣شكل  متدولوژي مطالعات هيدرولوژي و هيدروليكي در  
در گام اول تلاش مي شود اطلاعات سازمان   اصلي مطالعات بر مبناي اطلاعات دقيق و كامل هيدرومتري و هواشناسي بنا نهاده شده است

دي  در گام بع هواشناسي، مديريت منابع آب و اطلاعات سازمان جغرافيايي كشور بررسي و مورد واكاوي در منطقه مورد مطالعاتي قرار گيرد.
شود. در گام سوم و چهارم ميزان بارش، حجم بارش و دبي سيلاب  هاي هيدرولوژيكي پرداخته ميآبريز و واحد   حوضه مطالعات به شناخت  

  گردد.  در منطقه مطالعاتي تدقيق مي

 

 يفلوچارت روند مطالعات و طراح-١-٣شكل 
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 هاي محيطي بازديد و بررسي-٤

همراه    گياهي بهسنجي، مورفولوژي و پوششهاي آبموقعيت قرارگيري سايت مورد مطالعه، بررسي ايستگاه بررسي كلي وضعيت و  
هاي اطراف آن بود. در اين راستا پس از عزيمت به منطقه،  ساير عوامل موثر بر سيلاب منطقه از محورهاي مهم بازديد از ايستگاه و مسيل 

ايستگاه  .  كي آن بررسي گرديده است. در ادامه تصاوير تهيه شده در اين خصوص ارائه شده استبه محل ايستگاه مراجعه و وضعيت مورفلوژي
ايستگاه سرچاهي    ).  ٧-٤و    ٦-٤،  ١-٤شكل  در ارتفاعات نسبت به محيط اطراف خود قرار دارد(W-046Sو  BK-12    ،BK-14سرچاهي  
BK-15 ) شكل در اطرافي پايين تر از ترازهاي اطراف خود قرار دارد  .(  

 

 
ايستگاه تقويت فشار -١- ٤شكل   
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   غربي تقريبي زمين در اين منطقه-ايستگاه تقويت فشار و پروفيل شرقي  – ٢-٤شكل 

 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    18  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 

   جنوبي تقريبي زمين در اين منطقه - پروفيل توپوگرافي  شماليايستگاه تقويت فشار و  –٣-٤شكل 
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  تقريبي زمين در اين منطقهو پروفيل  BK-12سرچاهي   ايستگاه  – ٤-٤شكل 
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  و پروفيل تقريبي زمين در اين منطقه BK-15ايستگاه سرچاهي    – ٥-٤شكل 
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  و پروفيل تقريبي زمين در اين منطقه BK-14ايستگاه سرچاهي   –٦-٤شكل 
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  و پروفيل تقريبي زمين در اين منطقه W-046Sايستگاه سرچاهي    – ٧-٤شكل 

 

 

 

 

 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    23  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

  آوري آمار و اطلاعات هواشناسي، هيدرومتري و توپوگرافي جمع-٥

 ز يآبرحوضه يي هوا  يهاعكس و ي توپوگراف يهانقشه يآورجمع-٥-١

كشور    يي ايسازمان جغراف  ١:٢٥٠٠٠  يها مربوطه، در مطالعات حاضر از نقشه   ي زهايآبر   حوضه منطقه و    ي توپوگراف  ط ي شرا  ي بررس   يبرا
  ١:٢٥٠٠٠دهنده موقعيت سايت مورد مطالعه بر روي نقشه    نشان  ١- ٥شكل  .  باشدي موجود م  GISها در فرمت  نقشه   ني استفاده شده است. ا

 است.  

 
  ١:٢٥٠٠٠مكان منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه  -  ١-٥شكل 

  ي هواشناس سازمان كينوپتيس ي هاستگاهيا-٥-٢

منظور براي پايش اطلاعات بارش، براي  ها است. بدين  ترين اطلاعات براي كنترل سيلاب، مقايسه رواناب با بارش مولد آن يكي ازمهم 
پس از بررسي، تحليل نمود. در حال حاضر استان    هاي منطقه را شناسايي وبايست حداكثر بارش روزانه و ساعتي در كل ايستگاه طراحي مي 

آماري و تعداد آمار موجود در    شده است. دوره   مشخص   ٢-٥شكل    ها درايستگاه سينوپتيك فعال است كه محل دقيق آن   ١٠داراي  بوشهر
  - ٥جدولسال با يكديگر تفاوت دارد.    ٣٠تا    ٣كه دوره آماري بارش روزانه و ماهانه از    طوري متفاوت است. به با يكديگر  ها  اين ايستگاه 
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مطالعه ايستگاه    ترين ايستگاه به منطقه موردباشد. نزديك ها مي هاي سينوپتيك و دوره ثبت آماري موجود در ايستگاه دهنده نام ايستگاه نشان 
كه علاوه بر معيار  جا  آن متري ازسطح دريا واقع شده است. از    ٣.٩  و ديلم در ارتفاع   متر   ٤.٣در ارتفاع    گناوهايستگاه    است.  گناوه و    ديلم 

لذا در اين    نزديكي مسافت، معيار تراز ارتفاعي و همخواني آن با منطقه مورد مطالعاتي نيز تاثير بسزايي در انتخاب ايستگاه سينوپتيك دارد،
از اطلاعات اين ايستگاه براي بررسي آمار بارندگي در منطقه  گناوه و ديلم  به نزديكي و تراز ارتفاعي ايستگاه سينوپتيك  مطالعات با توجه  

  . ي بر عهده سازمان هواشناسي كشور استهاي هواشناس مورد مطالعه استفاده خواهد شد. ثبت اطلاعات هواشناسي و اقليمي در ايستگاه 
در آندهنده موقعيت  نشان   ١-٥جدول   بازه آماري ثبت شده  آيد، اطلاعات  برمي   ١- ٥جدول  طور كه اطلاعات  همان  باشد.ها ميو طول 

تنها اطلاعات ايستگاه سينوپتيك ديلم مورد    گزارشهاي طراحي كفايت لازم را ندارد. لذا در اين  دوره بازگشت   ايستگاه گناوه براي بررسي 
 .  گرفته استبررسي قرار  

 
  هاي سينوپتيك در استان بوشهر موقعيت ايستگاه -  ٢-٥شكل  
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  هاي سنوپتيك ديلم و گناوه سازمان هواشناسيمشخصات ايستگاه  -١-٥جدول

 

  ينيرزميز آب تراز ي مشاهدات  ستگاهيا -٥-٣

هاي مشاهداتي حفر  دهد كه از ميان چاه مشاهداتي حفر شده توسط سازمان منابع آب در منطقه نشان مي هاي  بررسي اطلاعات چاه 
بازه زماني اطلاعات    . )شكل  (  اندچاه مشاهداتي در بالادست منطقه مورد مطالعاتي در استان بوشهر قرار گرفته  ١٥شده در استان بوشهر،  

    ارائه شده است. ٢-٥جدول  هاي مشاهداتي نيز در چاه موجود در اين  
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***************١٥٥٠/١٦٧٣٠/٠٥بوشهرديلم١

*****٥٥٠/٥٠٨٢٩/٥٦بوشهرگناوه٢

بررسي پايه زماني آماري ايسـتگاه هــاي ســينوپتيك
تعـدادآمارنام استاننام ايسـتگاهرديف

عرض

جغرافيايي

طول

جغرافيايي
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  چاه مشاهداتي دراطراف سايت مورد مطالعه  هايموقعيت ايستگاه-  ٣-٥شكل 
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  چاه هاي مشاهداتي سازمان مديريت منابع آب هاي مشخصات ايستگاه  -٢-٥جدول
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********٨٣٣٠٨٧٥٧٤٤٢٩٣٦بوشهرجاده قــديم. سه راهي گــره١

والفتح٢ ********٨٣٣٠٢٤٩٨٤٤٦٥٤٧بوشهربـ

********٨٣٣٠٧٨٨٩٤٤٩٤٨١بوشهرشهرويران٣

اـري٤ ********٨٣٢٩١١٢٨٤٥٤٩٨٠بوشهرشـمال بهمني

ــاري٥ ********٨٣٢٩٠٧١١٤٥٩٣٧٠بوشهرشرق بهمني

زي٦ ********٨٣٢٨٦٦٢٤٤٥٩١٣٤بوشهرجنوب بـ

********٨٣٢٨١٠٠٩٤٥٧٢٣٤بوشهرشرق تل تــل٧

********٩٣٢٨٥٧٦٢٤٥٣٨٩٩بوشهرتل برج٨

********١٠٣٢٩٣٤٠٠٤٥١١٧٨بوشهرشرق تل كــلات٩

********١١٣٢٩٧٥٩٥٤٥٢٧٠٥بوشهرجنوب شـول١٠

يـن١١ ********١٢٣٢٩٧١٢٣٤٤٦٢٤٤بوشهراحمد حس

********١٣٣٣٢٢٣٨٤٤٢٩٦٣٨بوشهرمال شــهاب١٢

ــان١٣ ********١٤٣٣٢٥٢٦٠٤٣٤٦٥٢بوشهرسياه مك

********١٥٣٣٢٠٢٢٠٤٣٨١٣٢بوشهرمظفري١٤

********١٦٣٣١٢٠٨٦٤٣٦٥١١بوشهرمال سـنـان١٥

طول

جغرافيايي

بررسي پايه زماني آماري ايسـتگاه هــاي ســينوپتيك
دادآمارنام استاننام ايسـتگاهرديف تعـ

عرض

جغرافيايي
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  بررسي مشخصات اقليمي منطقه-٦

  حرارتي بررسي رژيم-٦-١

بنابراين  هاي هواشنادماي هوا در اكثر پديده لازم است اين پارامترها با دقت بالايي مورد استفاده، بررسي و  سي تاثير بسزايي دارد. 
گيرد و اين بستگي به اهداف پروژه و  هاي مختلفي مورد تجزيه و تحليل قرار ميحرارت به روش مطالعه قرارگيرد. آمار مربوط به درجه  

هدف از بررسي و تجزيه و تحليل دماي منطقه مورد مطالعه شناخت عمومي از نوسانات  با اين توضيح،  هاي كه مد نظر باشد، دارد.  ريزي برنامه
كننده  هاي مربوط به پروژه تعيينم سازي تصميطور مستقيم در    باشد كه بهنوسانات حرارتي مي حرارتي آن در طول سال و آگاهي عمومي از  

  هستند. 
شود. دماي هوا يكي از عناصر اساسي شناخت هواست  معياري است كه از روي آن شدت گرما حس مي  درجه حرارتحسب تعريف  بر 

وضعيت حرارتي يك منطقه تابع عرض جغرافيايي، ناهمواري زمين، ارتفاع    .د گرد كه تغيير در آن باعث تغيير در ساير عناصر هواشناسي مي 
شيوه حركتي سيستم  و  دريا  و  خشكي  توزيع  دريا،  توده از سطح  هوا مي ها و  از عوامل مهم    باشد. هاي  يكي  حرارات هوا  درجه  همچنين 

  يرد. گبندي اقليمي منطقه مورد استفاده قرار مي هواشناسي است كه در تشخيص و طبقه 
ها  اين شاخصگيرند.  گانه مورد تجزيه و تحليل قرار مي براي مطالعه و بررسي دماي هواي يك منطقه معمولاٌ پارامترهاي دمايي پنج

در اين بخش از    باشند.هاي دما، حداكثر مطلق دما و حداقل مطلق دما مي شامل ميانگين دما، ميانگين حداكثرهاي دما، ميانگين حداقل 
  هاي سيتوپتيك ديلم و گناوه به شرح موارد زير استفاده شده است.  اطلاعات دماي ايستگاهمطالعات از 

  عنوان مهمترين پارامتر اقليمي حرارت است. الف) ميانگين دما: اين پارامتر در حقيقت ميانگين روزانه دما براي تمام طول سال است و به
روز،  دهنده ميانگين حداكثر دما در يك دوره زماني (شبانهرما است كه نشان ب) ميانگين حداكثر دما: اين پارامتر شاخصي از شدت گ

   هفته، ماه و سال) است.
روز،  دهنده ميانگين حداقل دما در يك دوره زماني (شبانهج) ميانگين حداقل دما: در اين پارامتر شاخصي از شدت گرما است كه نشان 

  هفته، ماه و سال) است. 
دهد در يك دوره زماني حداكثر گرماي سيستم چه مقدار بوده  اي است كه نشان مي ارامتر فوق كميتي لحظه د) حداكثر مطلق دما: پ 

  است.
    مقدار بوده است. دهد در يك دوره زماني حداقل گرماي سيستم چه اي است كه نشان مي هـ) حداقل مطلق دما: عامل فوق كميتي لحظه 

روند تغييرات  شكل  گانه دماي ايستگاه سينوپتيك ديلم ارائه شده است. همچنين  پارامترهاي پنجاطلاعات    ٣-٦  جدول   تا  ١-٦  جدول   در 
  دهد.  هاي مختلف سال نشان مي گانه دما را در طي ماه   ٥پارامترهاي 

راد  درجه سانتيگ  ٢/٢٧تا    ٢٤/ ٥ميانگين درجه حرارت سالانه از    دهد كه هاي ثبت شده نشان مي : دادهميانگين سالانه درجه حرارت  : الف
  متغير است. 
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  ايستگاه   دمايحداقل ها و حداكثر هاي  ماهيانه و سالانه  ميانگين ٣-٦جدول و   ١- ٦جدول    دما:  ميانگين سالانه حداكثر و حداقل  :ب
درجه    حداقل   ميانگين   و درجه سانتيگراد    ٣١درجه حرارت سالانه    حداكثر   گردد ميانگينملاحظه مي همان طوري كه  دهد.  مي   نشان  ديلم را 

  مي باشد.   گراددرجه سانتي  ٧/١٩ارت سالانه حر
اتفاق افتاده در طول كل  دماي هواي  برابر با حداكثر و حداقل  به ترتيب  اين دو پارامتر  بنا به تعريف،    دما:  حداكثر و حداقل مطلق  ج:

 .باشد سانتيگراد مي  درجه ٧/٦و   ١/٤٢ديلم به ترتيب برابر   باشد كه مقادير آنها براي ايستگاه دوره آماري مي 

  مقادير متوسط ماهانه و سالانه حداكثر دما در ايستگاه ديلم (درجه سانتي گراد)  -١-٦جدول
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  مقادير متوسط ماهانه و سالانه دماي ميانگين در ايستگاه ديلم (درجه سانتي گراد) -٢-٦جدول

 

 ه و سالانه حداقل دما در ايستگاه ديلم (درجه سانتي گراد) مقادير متوسط ماهان -٣-٦جدول
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  گانه دما در ايستگاه سينوپتيك ديلمنوسانات ماهانه پارامترهاي پنج -  ١-٦شكل 

 
 

 خلاصه مقادير پارامترهاي پنج گانه ماهانه و سالانه دما در ايستگاه ديلم (درجه سانتي گراد) -٤-٦جدول
 

 Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sep Oct Nov Dec 

حداکثر مطلق 
 21.5 23.0 28.3 35.9 39.5 41.7 41.9 42.1 39.6 33.4 29.1 23.4 دما

ميانگين 
 18.7 20.3 26.5 34.1 38.1 40.1 40.6 39.8 36.9 30.8 25.7 21.0 حداکثر دما

 14.8 16.2 21.9 29.0 33.3 35.6 35.8 34.7 31.9 26.0 20.9 16.7 ميانگين دما

ميانگين 
 9.7 10.7 15.3 20.6 25.6 28.6 29.4 27.9 25.1 19.5 14.5 11.3 حداقل دما

حداقل مطلق 
 6.7 8.0 14.0 17.8 24.0 24.5 26.9 25.7 19.5 14.0 10.6 9.3 دما

 

  بررسي رژيم رطوبتي -٦-٢

در   كند. پارامتري از رطوبت هوا كه بصورت كاربردي  تمسفر از تغييرات دماي هوا تبعيت مي اميزان رطوبت هوا يا بخار آب موجود 
تواند در شرايط اشباع از بخار آب (در  استفاده مي شود، رطوبت نسبي است كه مبين نسبتي از رطوبت واقعي هوا به رطوبتي است كه مي 

كند. بطوريكه روند تغييرات آن در روزهاي صاف  طور معكوس تغيير مي ه باشد. رطوبت نسبي با تغيير درجه حرارت ب همان دما) وجود داشته 
رسد و طي ساعات عصر و شب مجددا دچار  و آفتابي داراي يك سير نزولي از صبح تا ظهر است و در طول نيمروز به حداقل مقدار خود مي 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    32  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

گيري رطوبت نسبي هوا توسط دستگاه سايكرومتر،  اندازه   ورد.آفتاب حداكثر مقدار خود را بدست مي گردد و قبل از طلوع آسير صعودي مي 
و  كشور    ك و كليماتولوژي سازمان هواشناسيهاي هواشناسي كشاورزي، سينوپتيتر و خشك است، در ايستگاه  كه متشكل از دو دماسنج

 گيرد.  صورت مي هاي تبخيرسنجي وزارت نيرو ايستگاه

به عنوان حداقل رطوبت نسبي تعريف    ١٢:٣٠به عنوان حداكثر رطوبت نسبي و ارقام ثبت شده در ساعت    ٦:٣٠ميزان رطوبت در ساعت  
متوسط رطوبت نسبي ماهانه از ميانگين ارقام حداكثر و حداقل كه نزديكترين تقريب از متوسط رطوبت نسبي است،  شده است. همچنين  

مقادير ماهانه و سالانه ثبت شده براي حداقل، ميانگين و حداكثر رطوبت در ايستگاه ديلم از سال    ٧-٦جدول    تا  ٥-٦جدول  در  آيد.بدست مي 
  ارائه شده است.  ٢٠١٧تا  ٢٠٠٢

درصد رخ داده است. در اين ماه ميانگين حداكثر   ٦٨/ ٥دسامبر (آذر) با ميزان   بر اساس نتايج ثبت شده بالاترين ميانگين رطوبت در ماه 
ترين ميانگين رطوبت در ماه آوريل (فروردين)  درصد بوده است. همچنين پايين  ٨٠) در حدود  ٦:٣٠گيري شده در ساعت  (رطوبت اندازه  رطوبت

درصد بوده    ٢٨) در حدود  ١٢:٣٠گيري شده در ساعت  درصد رخ داده است. در اين ماه ميانگين حداقل رطوبت (رطوبت اندازه  ٤٠با ميزان  
   است.

  ادير ماهانه و سالانه حداكثر رطوبت نسبي در ايستگاه ديلم مق - ٥-٦جدول

 

Year January February March April May June Julay August September October November December
2002 79.36
2003 59.60 71.03 63.52 68.00 63.52 84.57 87.71
2004 71.35 62.76 63.81 58.90 57.48 59.27 67.77 71.26 67.57 72.52 85.20 87.35
2005 81.13 70.79 72.16 63.83 60.06 62.03 70.29 63.71 72.23 79.48 80.23 82.03
2006 82.55 73.07 76.52 57.33 61.94 57.67 78.06 70.32 75.63 70.90 84.83 89.90
2007 82.48 71.50 74.26 59.03 65.58 61.83 68.71 70.81 68.57 61.55 78.43 84.39
2008 70.94 59.21 57.03 63.03 56.32 67.83 72.35 69.39 67.23 71.06 69.43 67.00
2009 65.87 55.18 64.52 48.97 54.06 59.23 57.32 58.42 69.80 70.65 89.03 83.42
2010 74.34 57.43 55.06 55.43 55.13 55.47 67.97 63.81 59.30 63.10 63.63 80.23
2011 78.19 66.32 50.81 43.93 47.65 55.57 62.84 57.77 59.30 66.23 68.83 67.52
2012 74.42 53.90 57.32 41.00 50.94 51.53 61.26 60.48 66.37 74.00 84.43 78.03
2013 72.00 58.29 54.52 59.10 48.00 55.70 65.32 61.68 50.77 75.45 74.53 89.84
2014 75.68 70.25 56.97 50.17 52.68 51.83 65.00 59.35 56.67 65.48 81.57 71.48
2015 71.00 69.68 47.87 43.57 46.84 53.63 65.48 67.84 67.27 73.26 82.93 82.52
2016 73.61 63.83 60.77 49.90 48.65 58.63 63.81 59.35 62.80 64.68 73.87 71.03
2017 69.97 69.07 51.29 44.27 44.68 56.67 65.87 68.58 50.43 69.06 72.37

Average(%) 74.54 64.33 60.21 52.75 53.57 57.77 66.87 64.42 64.13 69.40 78.31 80.18
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  مقادير ماهانه و سالانه حداقل رطوبت نسبي در ايستگاه ديلم  -٦-٦جدول

 

  مقادير ماهانه و سالانه ميانگين رطوبت نسبي در ايستگاه ديلم  - ٧-٦جدول

 

Year January February March April May June Julay August September October November December
2002 56.27
2003 36.23 44.16 40.45 40.37 36.94 63.07 67.23
2004 42.81 34.69 39.65 35.63 29.71 33.27 39.61 46.61 37.27 45.77 64.33 67.68
2005 55.42 45.75 52.13 40.13 39.97 37.90 44.19 39.90 47.67 57.48 58.33 56.97
2006 55.10 48.36 53.32 35.47 38.00 35.60 52.29 49.32 54.27 46.58 68.47 70.42
2007 60.29 42.32 48.45 36.20 43.94 40.10 42.48 48.84 38.03 38.90 52.80 60.61
2008 43.65 34.21 31.06 37.07 34.94 43.20 50.19 42.94 43.83 47.39 40.13 43.19
2009 39.29 34.04 36.74 24.90 32.45 38.63 32.87 28.61 41.53 44.48 63.70 61.84
2010 47.38 33.25 32.42 27.57 30.06 34.00 41.03 37.39 33.83 40.13 35.73 54.26
2011 53.55 39.04 25.84 21.70 23.29 27.63 33.10 29.71 30.27 39.03 43.37 42.35
2012 49.29 27.69 32.19 16.67 27.26 25.17 32.06 32.74 38.97 51.23 63.93 47.58
2013 46.35 34.75 29.26 31.97 23.74 32.50 40.42 36.03 26.00 52.23 54.40 73.26
2014 49.35 42.96 28.58 25.50 26.87 27.87 39.32 32.45 31.33 41.06 55.50 45.81
2015 42.39 40.68 22.58 19.90 24.23 26.03 41.81 39.81 38.53 49.71 59.03 59.29
2016 43.00 34.31 35.40 24.67 26.35 33.97 31.65 33.48 34.57 39.68 51.60 46.32
2017 46.03 45.96 26.10 19.50 19.45 29.43 36.52 43.00 23.13 44.10 48.40

Average(%) 48.14 38.37 35.27 28.35 30.02 33.44 40.11 38.75 37.31 44.98 54.92 56.91

Year January February March April May June Julay August September October November December
2002 67.69
2003 47.63 57.81 51.76 54.00 50.22 74.19 77.23
2004 56.47 47.79 51.02 46.66 43.90 46.26 53.73 59.17 52.84 59.14 74.78 77.27
2005 67.55 57.29 61.53 52.39 50.16 49.67 56.92 51.96 59.57 68.06 69.49 68.94
2006 67.74 59.44 64.52 45.37 49.67 46.93 65.47 59.63 64.39 58.52 76.47 80.44
2007 70.97 55.97 59.55 47.41 54.92 51.61 56.91 60.03 53.01 49.95 65.27 72.72
2008 57.48 46.41 43.65 48.64 45.59 55.03 61.58 56.00 54.55 58.23 54.47 54.88
2009 51.77 43.88 49.59 36.33 43.30 48.69 45.84 42.43 55.46 56.73 75.57 72.15
2010 60.39 44.45 42.44 40.84 42.27 44.53 54.39 51.49 45.54 50.79 47.89 67.52
2011 65.85 51.87 38.66 31.60 34.88 41.10 48.10 43.50 44.09 52.10 55.83 54.87
2012 61.90 39.43 44.87 27.12 39.14 37.78 46.37 47.21 52.51 62.75 73.79 63.33
2013 59.01 45.59 41.52 44.72 35.38 43.79 52.83 48.86 38.05 62.58 63.73 81.53
2014 61.64 55.74 42.06 37.61 39.88 39.59 52.77 45.12 42.89 52.46 68.46 58.75
2015 56.25 54.04 34.67 32.32 35.07 40.44 54.44 54.40 51.84 60.33 70.90 70.63
2016 59.05 49.67 48.15 37.58 36.55 46.23 47.88 45.92 48.91 51.47 62.94 59.22
2017 58.14 56.66 37.82 31.65 31.01 43.68 51.68 55.89 36.80 56.48 60.43

Average(%) 61.02 50.54 47.14 40.02 41.55 45.53 53.78 51.56 50.30 56.66 66.35 68.53
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  تغييرات متوسط ماهانه بلند مدت حداقل، ميانگين و حداكثر طوبت نسبي در ايستگاه ديلم -  ٢-٦شكل 

  خلاصه مقادير ماهانه و سالانه رطوبت نسبي در ايستگاه ديلم -٨-٦جدول

 

جدول  ثبت شده است. بر اين اساس نتايج متوسط ماهانه اين ايستگاه در    ٢٠١٧در ايستگاه گناوه فقط مقادير رطوبت نسبي در سال  
ترين ميانگين رطوبت  درصد و پايين  ٦٣ارائه شده است. در اين ايستگاه بالاترين ميانگين رطوبت نسبي در ماه نوامبر (آبان) با با حدود   ٦-٩

   سپتامبر (شهريور) رخ داده است.نسبي در ماه 
 

  مقادير متوسط ماهانه رطوبت نسبي در ايستگاه گناوه  - ٩-٦جدول

 

January February March April May June Julay August September October November December
average of 
maximum  
humidity

74.54 64.33 60.21 52.75 53.57 57.77 66.87 64.42 64.13 69.40 78.31 80.18

average of 
humidity

61.02 50.54 47.14 40.02 41.55 45.53 53.78 51.56 50.30 56.66 66.35 68.53

average of 
minimum 
humidity

48.14 38.37 35.27 28.35 30.02 33.44 40.11 38.75 37.31 44.98 54.92 56.91

January February March April May June Julay August September October November December
average of 
maximum  
humidity

- - - 67.57 65.97 67.50 72.68 74.77 75.83 69.19 72.27 74.23

average of 
humidity

- - - 50.37 51.12 54.70 61.68 62.73 48.52 60.36 63.41 58.42

average of 
minimum 
humidity

- - - 33.71 34.26 38.17 47.55 47.43 26.58 47.23 52.07 39.58
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  تغييرات متوسط ماهانه حداقل، ميانگين و حداكثر طوبت نسبي در ايستگاه ديلم -  ٣-٦شكل 

 تعداد روزهاي يخبندان - ٣-٦

هاي هواشناسي استان بوشهر، تعداد روز با حداقل دماي مساوي با  ايستگاهبا بررسي آمار و اطلاعات مربوط به روزهاي يخبندان در  
هاي ناشي از آن محدوديتي  صفر درجه يا كمتر از آن در هيچ ايستگاهي وجود ندارد. بنابراين استان بوشهر از نقطه نظر يخبندان و محدوديت

    . ندارد
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 يوگرافيز يف-٧

  در   زيآبر حوضه   ي گذاررسوب  و  ي آبده   ، يجو نزولات  نوع  شناخت   يبرا  ي ارزش   با   اطلاعات   ز، يآبر حوضه  يوگراف ي زيف  ات يخصوص  ي بررس
  عوامل  ن ي ا. است ز يآبر  حوضه  ي كيمورفولوژ  تيوضع و  ي كيز يف مطالعات  ز، يآبر حوضه ي وگرافي زيف واقع در .  دهديم  قرار  امر  كارشناسان  ار ياخت
  . دارند  يآب  ميرژ  و ي درولوژي ه  اتيخصوص ي رو بر  ياكننده نييتع  اثر

  رسوب   د يتول  و   خاك  شي فرسا  لاب، يس  حجم   سالانه،   رواناب  جمله   از   يدرولوژ ي ه  ي پارامترها  بر   ميمستق  طور   به   يوگراف ي زيف  ات ي خصوص
  قرار   خود  ر ي تاث  تحت   را   ز يآبرحوضه  ي آب  مي رژ  ، ياه يگپوشش   و   ي كياكولوژ   ت يوضع  و   هوا  آب،   ي رو  بر   ميمستق  ر يغ  طور   به  و   گذارند،يم   اثر
  . دهنديم

  استفاده   با  مراحل  نيا  هيكل.  است  شده  ارائه   و  يبررس   يمطالعات   منطقه  و  زيآبر حوضه  ريز   يوگرافيز يف  اتيخصوصو   گزارش  از  فصل   ني ا  در
  انجام شده است.  ArcGIS ي افزارهانرم از

  مناسب  ي ك يدرولوژيه يهاواحد  به زيآبرحوضه  يبند ميتقس-٧-١

  ي ها محل  در  اطلاعات   هيته  ز ين  و   يكي درولوژيه  يهامدل  يري كارگ  به  و   مختلف  ي واحدها  ي كيدرولوژي ه  ات يخصوص   شناخت  منظور  به
  ا ي   ي ك يدرولوژي ه  ي واحدها  به   حوضه   يبندمي تقس.  شود يم  تر كوچك  ي كيدرولوژي ه  ي واحدها  به   ز يآبر حوضه  ي بندميتقس  به  اقدام   نظر   مورد 

  . باشديم  طرح اهداف  تا ينها و  تراز خطوط شكل ها،آبراهه تراكم زانيم در   ريي تغ ن،يزمشكل ر ييتغ اساس بر  عمدتا  يك يدرولوژيه  ريغ
  ز ي آبر  حوضه   ر يز   م يتقس  ١:٢٥٠٠٠  يهانقشه  اساس   بر.  باشد يم   مطالعه  مورد   منطقه   ي ك يدرولوژي ه  ط يشرا  ، شناخت مطالعه  انجام   از   هدف 
وضه كوچك  ح  ر يز   ٢٢٠شور گناوه به  يز  بر  آ   حوضهراستا    ن يدر ا   مختلف انجام شده است.   يهاحوضه  ر يز  به  مطالعه  مورد  تيسا  وشور گناوه  

  واحدهاي هيدرولوژيكي در بردارنده سايت مورد مطالعه نشان داده شده است.   شكل  در   شده است. ميتقس
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  در بردارنده سايت مورد مطالعه  واحدهاي هيدرولوژيكي- ١-٧شكل 
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  حوضه  يكيزي ف  اتيخصوص- ٧-١-١

  حوضهمساحت، محيط و طول  -٧-١-٢

ها، حجم رواناب و فرم هيدروگراف تاثيرگذار  باشد، كه بر روي مقادير پيك سيلاب مي  حوضهيكي از عوامل مهم فيزيكي    حوضهمساحت  
  گيرند. مورد استفاده قرار مي  حوضه هاي مربوط به شكل ردر تعيين پارامت  حوضهاست. محيط، مساحت و طول 

  حوضه شكل  - ٧-١-٢-١

گردد. شكل آبريز، بر وضع جريان كلي رواناب و مخصوصا  آبريز توسط حدود آن كه داراي شكل معيني است، مشخص مي حوضه هر  
پهن    حوضه باريك و طويل با يك    حوضه شكل هيدروگراف حاصل از يك رگبار معين موثر بوده و طرز عمل هيدرولوژيك يك رگبار در يك  

هاي كشيده و طويل، زمان تمركز بيشتر و دبي پيك كمتر  حوضهسان نخواهد بود، به طوري كه در در صورت مساوي بودن ساير شرايط يك
  باشد. به شرح زير مي حوضه هاي مقايسه شكل است. شاخص

 (Compactness Factor) وسيليگراو  ا يو    يفشردگ  بيضر . ١

به محيط دايره فرضي كه مساحت آن    (P)  حوضه شود عبارتست از محيط ضريب فشردگي كه با نام ضريب گراويليوس نيز ناميده مي
  توان آن را به صورت ذيل تعريف نمود: باشد و ميمي حوضهبرابر مساحت 

دهنده انحراف شكل  در غير اينصورت مقدار اين ضريب بزرگتر از يك خواهد بود كه نشان  ؛است  c=1دايره اي كامل باشد    حوضه اگر 
  باشد. مي ٢/ ٥تا  ١/ ٥ها معمولا  حوضهآن از دايره است. ضريب گراويليوس 

)١( 
𝐶 =

0.28 𝑃

√𝐴
 

  مستطيل معادل  . ٢

آبريزي است    حوضهشوند. مستطيل معادل نمايش دهنده  مستطيل معادل مقايسه ميها از نظر شكل با يك مستطيل به نام  حوضه غالبا  
باشد. به عبارت ديگر مستطيل معادل داراي سطح، محيط،   حوضه كه محيط آن به شكل مستطيل تغيير يابد، ولي مساحت آن برابر مساحت 

شوند.  اصلي است. در اين مستطيل خطوط به موازات عرض مستطيل رسم مي  حوضه ضريب گراويليوس، منحني پستي و بلندي مساوي  
  عرض آن باشد، خواهيم داشت:  Bطول مستطيل معادل و  Lبنابراين اگر 

)٢( 
𝐵 =

𝐶√𝐴 − √𝐶ଶ𝐴 − 1.2544𝐴

1.12
 

)٣( 
𝐿 =

𝐶√𝐴 + √𝐶ଶ𝐴 − 1.2544𝐴

1.12
 

  در اين روابط پارامترها عبارتند از:
L:  (كيلومتر) طول مستطيل معادل      C:  ضريب گراويليوس 

B:  (كيلومتر) عرض مستطيل معادل      A : (كيلومترمربع) حوضه مساحت 
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  باشد.  1.12بيشتر از  حوضهند كه ضريب گراويليوس اهاي فوق در شرايطي صادقمعادله 

  قطر دايره همسطح . ٣

  آيد.  مورد مطالعه باشد و از رابطه زير به دست مي حوضه اي كه مساحت آن برابر مساحت اين پارامتر برابر است با قطر دايره
)۴( 

𝐷 = 2ඨ
𝐴

𝜋
 

  كه در آن : 

eD : (كيلومتر)قطر دايره معادل 

A : (كيلومترمربع) حوضه مساحت 

  (Circularity Ratio) حوضه  يگرد  نسبت . ۴

  حوضه مساحت  Aاصطلاح مذكور را براي شكل آبريز از طريق رابطه زير تشريح نموده است. كه در آن  ١٩٥٣در سال (Miller)ميلر 
شكل آبريز به دايره نزديكتر    ،به عدد يك نزديك باشد   Rc(كيلومتر) است. بر اساس اين رابطه هر چقدر    حوضهمحيط    P(كيلومترمربع) و  

  خواهد بود. 
)۵( 

𝑅 = 1.25
𝐴

𝑃ଶ
 

  دارنده سايت مورد مطالعه است. بر آبريز در  حوضهدهنده مشخصات فيزيوگرافي نشان  ١-٧جدول 
 

  تقويت فشار  وايستگاه هاي سرچاهي بينكدر بردارنده سايت  حوضهمشخصات شكل زير   -١-٧جدول

 

رـه همســطح  قطر دايـ عرض مســتطيل  معادل طول مســتطيل  معادل ــردگي ضريب فش محيط مساحت 

(Km) (Km) (Km) (Km) (Km) (KM2)

0/06 1/28 0/67 1/90 1/27 ٥/١٥ ١/٢٨ BK-14 زير حوضــه ١

0/04 1/14 0/44 2/30 1/52 ٥/٤٩ ١/٠٢٢ W-035 زير حوضــه ٢

0/05 1/04 0/49 1/75 1/36 ٤/٤٧ ٠/٨٥ W-046S زير حوضــه ٣

0/06 1/29 0/68 1/91 1/27 ٥/١٩ ١/٣٠٥ W-028 زير حوضــه ٤

0/06 1/13 0/57 1/74 1/30 ٤/٦٣ ٠/٩٩٥ W-008N زير حوضــه ٥

0/06 1/47 0/74 2/27 1/30 ٦/٠٣ ١/٦٩ W-018S زير حوضــه ٦

0/03 2/27 0/74 5/47 1/73 ١٢/٤٢ ٤/٠٥ W-007S,SITE زير حوضــه ٧

0/04 1/53 0/55 3/36 1/61 ٧/٨١ ١/٨٤ BK-12 زير حوضــه ٨

0/04 2/21 0/87 4/41 1/51 ١٠/٥٦ ٣/٨٤ BK-15,BK-05 زير حوضــه ٩

ردي حوضـه نسبت گـ رـ حوضــه نام محلشماره زي
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  حوضههاي وضعيت پستي و بلندي- ٧-٢

هاي  از روش   بايست ميهاي پيوسته ارتفاعي  ولي براي معرفي و كاربرد داده   هستند،   متغير مناسب خطوط ميزان براي نمايش دادن سطوح  
هاي رقومي ارتفاع  يا مدل رقومي ارتفاع روشي براي بيان رقومي و پيوسته تغييرات توپوگرافي در فضاست. در مدل  DEM د. ديگر استفاده كر 

هاي معكوس و شكستگي شيب  ها بتوان خطوط شيبشوند تا بوسيله آن س ذخيره ميبصورت ماتري  Z,Y,X مختصات نقاط نمونه در سه بعد 
دهنده مدل رقومي ارتفاعي  به ترتيب نشان   ٣- ٧شكل  و    ٢-٧شكل  .  را كه ارائه كننده سيماي يك چشم انداز طبيعي هستند را ترسيم نمود

  . باشند مطالعه، ميدارنده سايت مورد بر هيدرواوژيك در واحد شور گناوه وآبريز  حوضه در 
  

 
  شور گناوهآبريز در  حوضهمدل ارتفاعي رقومي  -  ٢-٧شكل 
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 بردارنده سايت مورد مطالعه و ايستگاه هاي سرچاهي  آبريز در هاي حوضهمدل ارتفاعي رقومي  -  ٣-٧شكل 

سايت  حداقل و حداكثر ارتفاع در   . است اي در  سطح از  بالاتر  متر  ٢٣٧  تا ٠  بيترت به  گناوه شور  حوضهري حداقل و حداكثر ارتفاع در ز  
    هاي در بردارنده ايستگاه تقويت فشار و سرچاهي به شرح جدول زير است. 

  ن ي ا  آوردن  بدست  يبرا  روش   ني ترساده.  است  متوسط  ارتفاع  حوضه  يبلند   و  يپست   تيوضع  دادننشان  يبرا  ي اصل  يهاشاخص   از  يكي
  ن ي هم  به  و   شده  گرفته  دهي ناد  مختلف  ارتفاعات  در   سطح  عيتوز   نحوه  روش  نيا   در.  است  حوضه   حداكثر  و  حداقل   ن يانگي م  محاسبه  پارامتر 
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  ي پسومتريه   روش   است   برخوردار   ي كاف  دقت  از   كه   ي گري دروش.  بود  نخواهد   حوضه   ي واقع  متوسط   ارتفاع   انگر يب  آمده   دست  به  ارتفاع   علت
    . باشديم

منطقه استخراج شده و سپس جدول هيپسومتري    (DEM)در اين روش مساحت بين خطوط تراز با استفاده از مدل ارتفاعي رقومي  
  و   ٢-٧جدول    درشوره گناوه و  آبريز    حوضه   و آلتيمتري   شود. الگوي هيپسومتريمحاسبه مي  حوضهتهيه و با استفاده از ارقام متوسط وزني  

  نشان داده شده است.   شكل هاي هيپسومتري در ارائه شده است. همچنين منحني  ٣-٧جدول 
 

  شور گناوه زي آبرحوضه يمتريآلت و يپسومتريه يالگو -٢-٧جدول

 
 

راواني راوانيدرصدفـ درصدفـ

١٠١٠٥/٠٠١٢٠/٠٣٧/٠٣٢٤/٥١٠٠/٠

٢١٠٢٥١٧/٥٠٧٩/٠٢٤/٣٢٠٤/٥٦٣/٠

٣٢٥٥٠٣٧/٥٠٥٧/٠١٧/٦١٢٥/٥٣٨/٧

٤٥٠٧٥٦٢/٥٠٢٥/٠٧/٧٦٨/٥٢١/١

٥٧٥١٠٠٨٧/٥٠١٤/٠٤/٣٤٣/٥١٣/٤

٦١٠٠١٢٥١١٢/٥٠١٢/٠٣/٧٢٩/٥٩/١

٧١٢٥١٥٠١٣٧/٥٠٨/٠٢/٥١٧/٥٥/٤

٨١٥٠١٧٥١٦٢/٥٠٦/٠١/٨٩/٥٢/٩

٩١٧٥٢٠٠١٨٧/٥٠٣/٠٠/٩٣/٥١/١

١٠٢٠٠٢٢٥٢١٢/٥٠٠/٥٠/٢٠/٥٠/٢

٣٢٤/٥١٠٠/٠جمع

رديف
تراز 

ارتفاعي

تراز 

ارتفاعي

تراز 

ارتفاعي

مساحت  با راتفــاعي مساحت
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  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  هآبريز شور گناو حوضهمنحني هيپسومتري -  ٤-٧شكل 

 
 

  ارتفاعي در سايت هاي دربردارنده سايت تقويت فشار و سرچاهي ها  يالگو -  ٣-٧جدول

 
 

BK-14٣٧/٢١٦٩١٠٦/٦زير حوضــه ١
W-035٢٣/٥٤١٨٩/٥٧٧/٢زير حوضــه ٢
W-046S١٧/٦٤٨/١٩٣٢/٥٢زير حوضــه ٣
W-028١٨/٩٢٠١/٢٣٧٨/١٧زير حوضــه ٤
W-008N٢٧/٠٦٧٢٣٧/٢٩٧/٢٢زير حوضــه ٥
W-018S٧/٠٥٩٤٧/٠٣٣٢١/٢زير حوضــه ٦
W-007S,SITE١٠/٢٢٣٤/٦٦٩/٣٨زير حوضــه ٧
BK-12١١/٥١٧٥/٢٧٥٩/٣زير حوضــه ٨

BK-15,BK-05١/٥٥١٧٣/٢٥٥/١٥زير حوضــه ٩

تراز 

ارتفاعي

 پايين

تراز 

ارتفاعي

 بالا

تراز 

ارتفاعي

متوسط
رـ حوضــهنام محل شماره زي
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D01       BK 

 

 

 

متري از تراز    ٥٠در ارتفاع بالاي    BK-12,15,14,W-008Nمشخص است ايستگاه هاي سرچاهي    ٣-٧شكل  همان طور كه در  
 متري از تراز سطح دريا قرار دارند.  ٥٠تا    ٤٠در ارتفاع ميان   BK-05,W-046Sسطح دريا قرار دارند و دو ايستگاه 
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D01       BK 

 

 

 

  شيب منطقه -٨

بين دو نقطه    در واقع اختلاف ارتفاع  ايآن خط است  يكننده جهت و تند  فياست كه توص  يسطح، عدد  اي خط    كي  انيگراد  اي  بيش
دارد،    حوضهها اثر بسيار زيادي در واكنش هيدرولوژيك  حوضهگويند. شيب  در طبيعت به فاصله افقي بين آن دو را شيب بين آن دو نقطه مي

ب قدرت تخريب و  هاي سطحي به طور مستقيم به شيب بستگي دارد. افزايش سرعت آب، نيروي جنبشي آبه عنوان مثال سرعت جريان 
هاي سطحي  يابد و در نتيجه سيلاب و جريانخاك با بالا رفتن شيب كاهش ميدهد. همچنين ميزان نفوذ آب درحمل آن را افزايش مي

بستگي دارد. در صورتي كه شرايط را برابر فرض كنيم، جريان سطحي بعد از بارندگي، حجم سيلاب و فرسايش    حوضه مستقيما به شيب  
  شيب است.هاي كمحوضهتر از پرشيب بيش  حوضه خاك در يك

  كه   بيش   ي هاكلاس  به   توجه   با   را   حوضه   بيش  نقشه   ستيبا يم  سطح   به  نسبت  ب يش  ع يتوز  نحوه   و   حوضه  ب يش  آوردن  دست   به   جهت
از دو روش شبكه    ي به صورت دست   توان يم   را  بيش  نقشه .  نمود   ه يته  اندشده  نيي تع  حوضه   ي توپوگراف  تيوضع   و  از ين  مورد   دقت  اساس   بر

  گرفتن   نظر  در  با  مطالعه  مورد  حوضه  بيش  نقشه ،  GIS  يمطالعه با توجه به امكانات مدل نرم افزار  ن يو انگلوساكسون بدست آورد. در ا  يبند
  در   بيش  نقشه  دهندهنشان   ب يترت  به  ٢- ٨و    ١- ٨شكل    است.  دهي گرد  هيته  ArcMap-ArcGISبا استفاده از نرم افزار    بيش  ي هاكلاس
  .است باشند، ي م مطالعه  مورد ت يسا بردارنده  در كه حوضه ري ز و  گناوه  شور زي آبر  حوضه
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 شور گناوه حوضهمدل شيب منطقه در زير -  ١-٨شكل 
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  :شماره پيمان
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  بردارنده سايت مورد مطالعه و ايستگاه هاي سرچاهي در  حوضهمدل شيب منطقه در زير -  ٢-٨شكل 
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  تغييرات شيب در سايت هاي دربردارنده سايت تقويت فشار و سرچاهي ها ي الگو – ٤-٧جدول

 
 

   

BK-14١/٥٥٥٩٧زير حوضــه ١
W-035١/٢٣١٦/٩٧/٣زير حوضــه ٢
W-046S٠/٦٣٣/٦٨٢/٠٣زير حوضــه ٣
W-028١/٢٤١٨/٩٨/٥٨زير حوضــه ٤
W-008N١/٥٥٢٥/٨٨١١/٤٢زير حوضــه ٥
W-018S٠/٢٥٤١/٦٨زير حوضــه ٦
W-007S,SITE٠/٤٦٢٤/٨٦/٥٦زير حوضــه ٧
BK-12٠/٨٦١٤/٥٨٤/٦٧زير حوضــه ٨

BK-15,BK-05٠/٥٧١٤/٩٥زير حوضــه ٩

كمترين 

شيب( % )

بيشترين 

شيب( % )
شيب

متوسط( % )
رـ  شماره زيـ

حوضه
نام محل
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 تهيه نقشه جهت شيب با جهات جغرافيايي-٩

هاي مجاور آن  دهنده، جهت جغرافيايي بيشترين شيب رو به سمت پائين در موقعيت هر ياخته نسبت به ساير ياخته شيب نشان  نقشه
نظر گرفت كه جهتي را كه رويه يك تپه رو به آن جهت واقع شده است  نمايي درا جهت قطبيشيب    عنوان جهت هتوان آن را بباشد و ميمي

درجه (مجدداً    ٣٦٠شود و مقدار آن از صفر درجه (بعنوان جهت شمال) تا  گيري مياين كميت بر اساس واحد درجه اندازه.  نمايدرا مشخص مي
اندازهزواياي يك دايره كامل جغرافيايي در جهت موافق حركت عقربهبعنوان جهت شمال) و طي كردن تمام   شود.  گيري ميهاي ساعت 

  .دهنده جهتي است كه شيب ياخته رو به آن جهت استنشان  ، ارزش هر ياخته در يك لايه رستري جهت
از    ،باشدمي  هاي آنلولهت جريان آب در قالب يك نقشه رستري كه نمايش دهنده جهت حركت آب در بين سجبراي تهيه نقشه  

اين روش براي تهيه نقشه جهت جريان آب با در نظر    از   ArcGISمود. در حال حاضر در نرم افزارهاتوان استفاده نيم   D8روش معروف به
همسايه    هاي مجاور يا گرفتن و لحاظ ارتفاع هر ســلول و مقايســه آن با هشت سلول همسايه و با توجه به اينكه آب به يكي از سلول 

    . شوداستفاده مي ، كندحركت مي
بدين روش كه ابتدا در اين مدل ارتفاع هر سلول محاسبه    باشد.دهنده نحوه محاسبه جهت جريان در نرم افزار مينشان   ١-٩شكل  

  .گرددبه ميگردد، سپس با مقايسه ارتفاع يك سلول با هشت سلول مجاور آن سلول، جهت جريان از آن سلول به سلول مجاور محاسمي
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 ArcGISافزاريحوه محاسبه جهت جريان در مدل نرمن-  ١-٩شكل 

 

و    مطالعه  مورد  تيسا  بردارنده  در  زيآبر  حوضهو  گناوه  شور   زيآبر حوضه  در  اني جر  حركت  ر يمس  دهندهنشان  بيتبه تر  ٣-٩و    ٢-٩شكل  
  ك يمورد مطالعه    تقويت فشار  تيسا  جنوبمشخص است در    ٤- ١٠تا شكل    ٢-١٠شكل    در   كه  طورهمان.  است  ايستگاه هاي سرچاهي

  . گردد قيتدق  و  يبررس  دي با ن آ  مقدار  و يدب  اما ، باشد ينم  تيسا  سمت به كه  استآبراهه قرار گرفته  ريمس
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 آبريز شور گناوه حوضهنقشه جهت جريان در زير  -  ٢-٩شكل 
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  بردارنده سايت مورد مطالعه و ايستگاه هاي سرچاهي آبريز در  حوضهنقشه جهت جريان در زير -  ٣-٩شكل 
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  پروفيل طولي و شيب آبراهه اصلي -١٠

ترين مسير  هاي اصلي معمولاً طولاني هاي اصلي است. آبراهه، طول و شيب آبراهه حوضهيكي از عوامل مؤثر و مهم در زمان تمركز  
.  كنندهاي اصلي، اختلاف ارتفاع و انتهاي آبراهه را بر طول آن تقسيم مي است. براي تعيين شيب آبراهه  حوضههيدرولوژيك آب در سطح  

آيد از كنار سايت  طور كه از اين شكل برمياست. همان   گناوه  شور   آبريز حوضههاي اصلي و فرعي در  دهنده مسير آبراههنشان  ١-١٠شكل  
سطحي در هنگام بازديد محلي تدقيق گرديده است.  هاي  كه مسير اين جريان ،باشدايستگاه مورد مطالعه يك مسير فرعي جريان جاري مي

 .مورد مطالعه مي باشد     W-035و  W-028و  BK-14وW-046Sايستگاه هاي سرچاهي  نشان دهنده مسير جريان در حوالي    ٢-١٠شكل  
تگاه سرچاهي  ـپذيرند. اما از كنار ايستاثيري از خطوط جريان نمي   W-035 BK-14و  W-046Sهمانطور كه مشخص است دو ايستگاه  

W-028  .از كنار ايستگاه سرچاهي    يك جريان كوچك در حال شكل گيري استW-018S    وW-008N   وW-007S     ابراهه عبور نمي
نيز راه آب جرياني     BK-15,12كند اما از جوار سايت تقويت فشار يك مسير جريان عبور مي نمايد. همچنين از كنار سايت سرچاهي  

پروفيل مسير جريان در كنار دو سايت تقويت فشار و ايستگاه   يك مسير جريان عبور مي نمايد.  BK-05كنار سايت  مشاهده نمي شود اما از  
  را نشان مي دهد.   BK-05سرچاهي
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  شور گناوه  آبريز  حوضههاي سطحي در زير نقشه مسيرهاي جريان- ١-١٠شكل 
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-Wو W-028و BK-14وW-046Sتگاه هاي سرچاهي  ـحوضه آبريز در بردارنده ايسطحي در زير ـهاي سيرهاي جريانـنقشه مس- ٢-١٠شكل 

035   
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  W-007s, W-008NوW-018Sايستگاه هاي سرچاهي    هاي سطحي در زير حوضه آبريز در بردارندهنقشه مسيرهاي جريان- ٣-١٠شكل 

  وسايت تقويت فشار 
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  BK-12,15,5ايستگاه هاي سرچاهي   حوضه آبريز در بردارندههاي سطحي در زير نقشه مسيرهاي جريان- ٤-١٠شكل 

 
ها  استفاده شده است. با توجه به اينكه شيب اكثر آبراهه  ArcMap-ArcGISها از امكانات نرم افزار  به منظور تهيه پروفيل طولي آبراهه

- نشان  ٥-١٠شكل تواند بيانگر شيب واقعي آبراهه باشد.  كند، شيب ناخالص نميهاي بالادست به صورت ناگهاني افزايش پيدا ميدر قسمت 
آبراههد مورد مطالعه است. خروجي زير    ايستگاه تقويت فشار   در بردارنده سايت  آبريز  حوضهزير  هاي اصلي در داخل  هنده پروفيل طولي 

 متري از سطح تراز دريا قرار دارد.   ١١در ارتفاع تقريبي   حوضه
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  ١زيرحوضه سايت آبريز در بردارنده  حوضهپروفيل طولي آبراهه در داخل   -٥-١٠شكل 

 
  ٢پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه - ٦-١٠شكل 

 
  ٣پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه   -٧-١٠شكل 
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  ٤داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه پروفيل طولي آبراهه در   -٨-١٠شكل 

 
  ٥پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه   -٩-١٠شكل 

 
 ٦پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه  -١٠-١٠شكل 
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 ٧پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه  -١١-١٠شكل 

 
  ٨پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه  -١٢-١٠شكل 

 

 
  BK-05ايستگاه سرچاهي   ١٠ پروفيل طولي آبراهه در داخل حوضه آبريز در بردارنده سايت زيرحوضه -١٣-١٠شكل 
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  دربردارنده سايت  هايحوضهو زير  حوضهورد زمان تمركز براي آبر-١١

لازم دارد تا مسير خود را طي كند. البته    حوضهزماني كه دورترين قطره آب نسبت به نقطه خروجي  زمان تمركز عبارت است از مدت
است كه به عوامل    حوضه منظور از فاصله در اينجا فاصله فيزيكي بين دورترين نقطه و خروجي نيست، بلكه منظور فاصله هيدرولوژيكي  

شناختي مسير آبراهه و وضعيت مرفولوژيكي مسير آبراهه بستگي دارد. محاسبه  ، طول و شيب آبراهه، وضعيت زمين حوضهمختلفي مانند شيب  
  بارندگي به زمان -مدت-و تحليل آماري شدت نظر تجزيه    بسيار حائز اهميت است، زيرا انتخاب مدت باران طرح از  حوضهزمان تمركز در  

، وضعيت  حوضهشده است كه با توجه به وسعت    هاي تجربي زيادي براي تعيين زمان تمركز پيشنهاد بستگي دارد. فرمول  حوضه تمركز  
ها ازنظر پوشش گياهي، نوع خاك و نيز عوامل هيدرولوژيكي حاكم بر جريان آب و شرايط خاصي براي مناطق مختلفي  مورفولوژيكي آبراهه

هاي اصلي، بايد از  ده است. با توجه به تجربيات كارشناسان و بازديدهاي صحرايي و همچنين بررسي وضعيت آبراهه طور تجربي برآورد شبه
  تر است استفاده شود. روشي كه به واقعيت نزديك

كدام  هاي مختلف تخمين زمان تمركز با يكديگر مطابقت نخواهد داشت زيرا هر  در اكثر مطالعات هيدرولوژيكي نتايح حاصل از روش
هاي مختلفي به شرح زير استفاده شده  اند. در اين مطالعه، جهت محاسبه زمان تمركز از روشدر شرايط مكاني و اقليمي خاص آزمايش شده

 است.

  ويليامز -روش برانزبي  .١

  براي تعيين زمان تمركز با اين روش از رابطه زير استفاده شده است:
)۶( 

𝑇 = 0.683
𝐿

𝐷
(
𝐴ଶ

𝐼
).ଶ 

  كه در آن: 

cT : (ساعت) زمان تمركز 

rL : (كيلومتر) طول آبراهه اصلي 

eD :  (كيلومتر)  حوضهقطر دايره همسطح 

A : (كيلومترمربع) حوضه مساحت 

I : (درصد)  حوضه شيب متوسط 

  روش جياندوتي  .٢

  شود: در اين روش از رابطه زير استفاده مي
)٧( 

𝑇 =
4𝐴.ହ + 1.5𝐿

0.8(𝐻 − 𝐻).ହ
 

  كه در آن: 

cT : (ساعت) زمان تمركز 
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rL:  (كيلومتر) طول آبراهه اصلي 

A:  (كيلومترمربع) حوضه مساحت 

aH : (متر) حوضه ارتفاع متوسط 

mH : (متر) حوضهارتفاع حداقل 

  روش كريپچ   .٣

كوچك معادله زير را تخمين زد. برخي معتقدند كه معادله    حوضه   ٦هاي حاصله از  بر اساس داده (Kirpich) كرپيچ  ١٩٤٠در سال  
  شود. در اين روش از رابطه زير براي برآور زمان تمركز استفاده مي  .هاي كوچك استحوضه كرپيچ پركاربردترين معادله براي 

)٨( 𝑇 = 0.949𝐿
ଵ.ଵହହ𝐻ି.ଷ଼ହ 

  كه در آن: 

cT : (ساعت) زمان تمركز 

rL:  (كيلومتر) طول آبراهه اصلي  
H : (متر)  حوضهاختلاف ارتفاع حداكثر و حداقل 

  فرمول كاليفرنيا  .۴

)٩( 
𝑇 = (0.885

𝐿
ଷ

𝐻
).ଷ଼ହ 

  كه در آن: 

cT : (ساعت) زمان تمركز 

rL:  (كيلومتر) طول آبراهه اصلي 

H : (متر)  حوضهاختلاف ارتفاع حداكثر و حداقل 

ارائه شده است. با توجه به خصوصيات    ١-١١جدول  هاي مذكور محاسبه و درهاي مطالعاتي بر اساس روشحوضه مقادير زمان تمركز زير
يك از  هاي مختلف و ماهيت زمان تمركز بر اساس هرهاي اصلي و غيره، نتايج حاصل از روش از جمله شيب، طول و شيب آبراهه  حوضه

  ن زمان تمركز برتر انتخاب گرديده است.  به عنواو كاليفرنيا  روابط، نتابج روش كريپچ 
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  هاي مختلف (ساعت) هاي مطالعاتي بر اساس روشحوضهمقادير زمان تمركز زير  -١-١١جدول

 
 

طراحي    هاي آبريز حوضهزمان تمركز    ، رديگمي   از آنجا كه مكان سايت مورد مطالعه دستخوش تغييرات توپوگرافي و عمليات تسطيح قرار 
  بايستي به صورت مستقل محاسبه شود.  شده در داخل سايت ايستگاه 

   

ــا
رني

ليف
كا

ل 
مو

فر

چ
ريپ

 ك
ش

رو
 

ي
وت

ـد
يان

 ج
ش

رو

مز
ليا

وي
ي- 

نزب
ــرا

ش ب
رو

 
H I Lr Haverage H min H max

m % km m m m

٠/١٣ ٠/١٣ ٠/٨٩ ٠/٣٧ ١٣١/٨ ٧ ٠/٩٢ ١٠٦/٦ ٣٧/٢ ١٦٩ زير حوضــه ١

٠/٠٦ ٠/٠٦ ٠/٨٢ ٠/٢١ ١٦٥/٩٦ ٧/٣ ٠/٥٢ ٧٧/٢ ٢٣/٥٤ ١٨٩/٥ زير حوضــه ٢

٠/٢٠ ٠/٢٠ ١/٥٨ ٠/٤٣ ٣٠/٥٩ ٢/٠٣ ٠/٨ ٣٢/٥٢ ١٧/٦ ٤٨/١٩ زير حوضــه ٣

٠/١١ ٠/١١ ٠/٩٥ ٠/٣٣ ١٨٢/٣٣ ٨/٥٨ ٠/٨٥ ٧٨/١٧ ١٨/٩ ٢٠١/٢٣ زير حوضــه ٤

٠/٠٢ ٠/٠٢ ٠/٦٥ ٠/٠٩ ٢١٠/١٣٣ ١١/٤٢ ٠/٢٤٢ ٩٧/٢٢ ٢٧/٠٦٧ ٢٣٧/٢ زير حوضــه ٥

٠/١٦ ٠/١٦ ٢/٠٩ ٠/٣٧ ٣٩/٩٧٤ ١/٦٨ ٠/٧٢ ٢١/٢ ٧/٠٥٩ ٤٧/٠٣٣ زير حوضــه ٦

٠/٥٧ ٠/٥٧ ٢/٢٦ ١/٤١ ٢٢٤/٤ ٦/٥٦ ٣/٨٩ ٦٩/٣٨ ١٠/٢ ٢٣٤/٦ زير حوضــه ٧

٠/٢٣ ٠/٢٣ ١/٤١ ٠/٦٦ ١٦٣/٧٧ ٤/٦٧ ١/٥٨ ٥٩/٣ ١١/٥ ١٧٥/٢٧ زير حوضــه ٨

٠/٥١ ٠/٥٠ ٢/١٦ ١/٢٣ ١٧١/٦٥ ٥ ٣/٢١ ٥٥/١٥ ١/٥٥ ١٧٣/٢ زير حوضــه ٩

ر حوضــه شماره زيـ

hr
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  هاي هواشناسي مورد مطالعه به روش مستقيم آماريآناليزفراواني وقوع بارش در ايستگاه-١٢

فراواني وقوع بارش  همان طور كه پيشتر بيان گرديد، به علت عدم كفايت طول آماري ثبت شده بارش در ايستگاه گناوه، جهت آناليز  
ديلم پس از حذف داده هاي پرت استفاده شده است. علاوه بر ايستگاه  ر بارش روزانه در ايستگاه منتخب  در ايستگاه مطالعاتي هواشناسي، آما

ت بررسي تجمعي  لازم به ذكر اسبي حكيمه نيز مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است.  سنجي بي ترين ايستگاه باران ديلم، نتايج بارش نزديك 
ديلم و گناوه نشان مي  در دو ايستگاه  از منظر آماري داراي ناسازگاري مي باشند و  بارش  لذا ايستگاه ها  دهد شيب دو خط مشابه نبوده 

  ).  ١-١٢شكل توان اطلاعت اين دو ايستگاه را ادغام نمود (نمي
پيش رو،    گزارش شود. در استفاده مي  HYFRANيا  MIKE    ، SDدر مطالعات به منظور تعيين توزيع آماري از نرم افزار كامپيوتري 

به منظور تعيين توزيع آماري مناسب در هر ايستگاه استفاده شده است. بدين منظور توزيع آماري مختلف ( ويبول، گاما،    MIKEاز مدل  
هاي آماري ذكر شده بر روي  ار برازش توزيع ها برازش داده شده است. نمودو نمايي) بر روي داده   ٣پاراتو، لوگ نرمال، لوگ پيرسون تيپ  

هاي آماري  نمودارهاي برازش توزيع ارائه شده است.    ٧- ١٢شكل  تا    ٢- ١٢شكل    سري زماني بلند مدت بارش روزانه در ايستگاه ديلم در 
  ارائه شده است.  ١٣-١٢شكل تا  ٨- ١٢شكل  بي حكيمه در سنجي بي براي ايستگاه باران 

) و آماره مجموع  Chi squareبراي انتخاب توزيع آماري برتر و به منظور تدقيق و تعيين بهترين توزيع آماري از آزمون مربع كاي (
هاي منتخب و ميزان ثبت شده در ايستگاه مورد  يسه مقدار برآورد شده توسط بارش حداكثر توسط توزيعكنار مقا) درRMSEمربعات خطاها ( 

شود، براي انتخاب توزيع برتر لزوما  اهده ميمش١- ١٢جدول  در  مطالعه و مقايسه بصري برازش گرافيكي استفاده شده است. همانگونه كه  
ها براي انتخاب توزيع برتر،  باشد. در اين ايستگاه نبوده و بعضا اين دو متفاوت ميكمترين و حداقل مقدار    Chi squareو    RMSEمقدار  

  ١-١٢  جدولر  گرفته است. همانگونه كه دهاي مشاهدتي مد نظر قرار هاي مختلف نسبت به دادهمقادير آماره دو آزمون و نيز تطابق توزيع 
   نرمال به عنوان بهترين برازش در نظر گرفته شده است.  شخص گرديده است، توزيع لوگم

 
  خطي بر روي بارش تجمعي ايستگاه سينوپتيك ديلم و گناوه برازش  -١-١٢شكل 
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  ديلم  كينوپتيس ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  يزمان يسر يبر رو بوليو يآمار عيبرازش توز- ٢-١٢شكل 

 
  ديلم  كينوپتيس ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو پاراتو يآمار عيبرازش توز -٣-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    66  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  ديلم  كينوپتيس ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  يزمان  يسر يبر رو گاما يآمار عيبرازش توز -٤-١٢شكل 

 
  ديلم كينوپتيس ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو لوگ پيرسون يآمار عيبرازش توز -٥-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    67  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  ديلم كينوپتيس  ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو لوگ نرمال يآمار عيبرازش توز - ٦-١٢شكل 

 
  ديلم  كينوپتيس ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  ي زمان يسر يبر رو  نمايي يآمار عيبرازش توز -٧-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    68  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  بي حكيمه سنجي بيباران ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  يزمان يسر يبر رو بوليوي آمار عيبرازش توز- ٨-١٢شكل 

 
  بي حكيمه بي باران سنجي ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو ي پاراتوآمار عيبرازش توز -٩-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    69  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  بي حكيمه بي باران سنجي ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو ي گاماآمار عيبرازش توز -١٠-١٢شكل 

 
  بي حكيمهبي باران سنجي  ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  يزمان يسر يبر رو ي لوگ پيرسونآمار عيبرازش توز -١١-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    70  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
  بي حكيمهبيباران سنجي  ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش  ي زمان يسر يبر رو  ي لوگ نرمالآمار عيبرازش توز -١٢-١٢شكل 

 
  بي حكيمه بي باران سنجي ستگاهياروزانه در بلند مدت بارش   يزمان يسر يبر رو نمايي يآمار عيبرازش توز -١٣-١٢شكل 

 

 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    71  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

بر  هاي آماري مختلفر اساس توزيعبو باران سنجي بي بي حكيمه بارش در ايستگاه مطالعاتي ديلم  نتايج حاصل از تحليل فراواني -١-١٢جدول
  (ميلي متر) روي ميزان بارش روزانه

  نام ايستگاه
توزيع  

  احتمالاتي 

 Standard  دوره بازگشت (سال)
deviation 

Chi-
squared 

توزيع  
  ١٠٠  ٥٠  ٢٠  ١٠  ٥  ٢  ١  برتر 

  سينوپتيك
  ديلم 

   3.6 25.5 118.7 105.6 88.9 76.9 65.4 51.5 42.5  ويبول
   2.1 28.2 120.0 104.9 87.1 75.1 64.3 51.6 43.0  پاراتو

   3.6 23.2 117.3 105.2 89.3 77.5 66.0 51.6 42.2  گاما
لوگ  

 7.8 102.2 142.4 115.2 87.9 72.3 60.3 49.3 45.0  پيرسون 
  

  *  2.5 53.9 152.2 124.2 94.9 77.8 64.3 51.0 43.6  لوگ نرمال
   2.1 12.6 104.3 95.2 83.1 73.9 64.7 52.6 43.5  نمايي

سنجي باران 
بي  بي

  حكيمه 

   2.9 22.4 132.9 118.6 108.3 86.8 73.8 57.4 46.1  ويبول
   2.1 24.7 130.7 116.2 106.1 85.6 73.4 57.8 46.3  پاراتو
   3.7 20.7 132.5 118.8 108.7 87.3 74.1 57.3 46.1  گاما

لوگ  
 6.8 53.4 152.9 125.6 109.5 82.8 70.2 56.9 48.3  پيرسون 

  

  * 5.6 71.1 227.4 174.9 144.0 95.3 74.6 56.0 46.7  لوگ نرمال

   3.3 12.5 125.0 113.2 104.4 85.7 73.8 58.1 46.3  نمايي

 
آيد، ميان ميزان بارش در دوره بازگشت صد ساله به ميزان  همان طور كه از بررسي اطلاعات ايستگاه باران سنجي و سينوپتيك بر مي 

متري از تراز سطح دريا قرار گرفته در حالي كه ايستگاه ديلم در    ٢٣حكيمه در ارتفاع  بيمتر اختلاف وجود دارد. ايستگاه بيميلي  ٧٠تقريبي  
متر از سطح دريا واقع شده است. از آنجا كه از    ١٤سايت مورد مطالعه در ارتفاع تقريبي متري از سطح دريا قرار گرفته است.    ٥ارتفاع تقربي  

سنجي است و از سوي ديگر داراي اطلاعات كامل در  هاي ثبات بارانگيري در ايستگاه سينوپتيك فراتر از ايستگاهيك سو، دقت ابزار اندازه
   .تمامي ماه هاي سال است، در ادامه تنها به ارزيابي اطلاعات ايستگاه ديلم پرداخته خواهد شد



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    72  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 

 
  و بي بي حكيمه  هاي بازگشت مختلف در ايستگاه سينوپتيك ديلمتغييرات مقادير بارش با دوره -١٤-١٢شكل 

  مطالعه  مورد  منطقه در ي بارندگ مدت شدت  ي منحن هيته- ١٢-١

  مراحل تهيه منحني شدت مدت بارندگي به شرح زير است: 

  روزانه:ساله در تداوم    ١٠تدقيق مقدار بارش  - ١٢-١-١

جدول    داوم روزانه، با توجه به مقادير ـاله در تـس  ١٠ادله براي منطقه مورد مطالعه ابتدا مقدار عددي ميزان بارش ـبراي تدقيق اين مع
  R6010گردد. سپس ميانگين عددي اين مقادير به عنوان شاخص  ساعته تعيين مي   ٢٤سال در تداوم    ١٠٠تا    ٢هاي بازگشت  در دوره  ١٢-١

  ميلي متر است. ٧٧.٨ديلمساله روزانه در ايستگاه   ١٠گيرد. ميزان بارش  ساله مورد استفاده قرار مي 

  در ايستگاه هواشناسي مورد مطالعه   IDFترسيم  -١٢-١-٢

گيري از معادله بل مقادير بارش در  توان با بهرهمحاسبه گرديد، ميساله با تداوم يك ساعته، كه در گام اول    ١٠با توجه مقادير بارش  
 . )١٥- ١٢شكل ( سال را در ايستگاه هواشناسي مورد مطالعه ترسيم نمود  ١٠٠تا    ٢هاي بازگشت ساعته و دور  ٢٤دقيقه تا    ٥هاي تداوم



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    73  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
 بارندگي در ايستگاه هواشناسي ديلم  -مدت –منحني شدت  -١٥-١٢شكل 

 ارائه شده است.   ٢- ١٢جدول در ايستگاه ديلم در  رندگي  نتايج برآورد مقادير بارش و شدت با



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    74  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

  لم يد ستگاهيا در يبارندگ  شدت و بارش ر يمقاد دربرآو  جينتا  -٢-١٢جدول 

 

ــدگيدوره بازگشـــت  تداوم بارن
RTt(mm)I(mm/hr)T(Year)t(min)

٢٧/٤٨٩٥٤٣٢٩/٨٧٤٥٥

٤١/١٤٨٣٤٢٤٦/٨٩٠١١٠

٥٠/٣٠٦٨٢٢٠١/٢٢٧٣١٥

٦٨/٢٨٢٨٢١٣٦/٥٦٥٦٣٠

٨٩/٦٦٨٩/٦٦٦٠

١١٥/٠٨١٩٥٧/٥٤٠٩٤١٢٠

١٦٥/٥٨٤٨٢٧/٥٩٧٤٧٣٦٠

٢٠٥/٣٧٢٢١٧/١١٤٣٥٧٢٠

٢٥٢/٦٨٧٧١٠/٥٢٨٦٦١٤٤٠

٢٨/٦١٠٥٦٣٤٣/٣٢٦٧٥

٤٢/٨٢٦٣٦٢٥٦/٩٥٨٢١٠

٥٢/٣٥٨٣٢٢٠٩/٤٣٣٣١٥

٧١/٠٦٧٣٧١٤٢/١٣٤٧٣٠

٩٣/٣١٦٣١٩٣/٣١٦٣١٦٠

١١٩/٧٧٤٩٥٩/٨٨٧٤٥١٢٠

١٧٢/٣٣٧٣٢٨/٧٢٢٨٩٣٦٠

٢١٣/٧٤٧٣١٧/٨١٢٢٧٧٢٠

٢٦٢/٩٩٢٣١٠/٩٥٨٠١١٤٤٠

٣٢/٠٩٢٧٥٣٨٥/١١٣٥

٤٨/٠٣٨٧٦٢٨٨/٢٣٢٦١٠

٥٨/٧٣٠٨٦٢٣٤/٩٢٣٤١٥

٧٩/٧١٦٩٩١٥٩/٤٣٤٣٠

١٠٤/٦٧٣٨١٠٤/٦٧٣٨٦٠

١٣٤/٣٥٢٧٦٧/١٧٦٣٦١٢٠

١٩٣/٣١٢٥٣٢/٢١٨٧٦٣٦٠

٢٣٩/٧٦٢٥١٩/٩٨٠٢١٧٢٠

٢٩٥/٠٠١١١٢/٢٩١٧١١٤٤٠

٣٥/٥٧٤٩٥٤٢٦/٨٩٩٤٥

٥٣/٢٥١١٦٣١٩/٥٠٧١٠

٦٥/١٠٣٤٢٦٠/٤١٣٦١٥

٨٨/٣٦٦٦١١٧٦/٧٣٣٢٣٠

١١٦/٠٣١٤١١٦/٠٣١٤٦٠

١٤٨/٩٣٠٥٧٤/٤٦٥٢٦١٢٠

٢١٤/٢٨٧٧٣٥/٧١٤٦٢٣٦٠

٢٦٥/٧٧٧٧٢٢/١٤٨١٤٧٢٠

٣٢٧/٠٠٩٩١٣/٦٢٥٤١١٤٤٠

٥٠

١٠٠

ــم ايستگاه ديل

٢٠

٢٥



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    75  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

  تدقيق رابطه تجربي شدت بارندگي در منطقه مورد مطالعه -١٢-٢

همكاران    ١باشد. مين هت دهد كه روابط تجربي متعددي براي برآورد حداكثر شدت بارش موجود مينتايج بررسي ادبيات فني نشان مي
  گروه تقسيم بندي نمودند:  ٤) اين روابط تجربي را به  ٢٠٠٦(

)١٠( 

Talbot equation 
𝐼 =

𝑎

𝑇 + 𝑏
 

 

)١١(  

Bernard equation 
𝐼 =

𝑎

𝑇
 

 

)١٢(  
Kimijima 
equation 

𝐼 =
𝑎

𝑇 + 𝑏
 

 

)١٣(  

Sherman equation 
𝐼 =

𝑎

(𝑇 + 𝑏)
 

 

  كه در آن : 

I:  (ميلي متر بر ساعت) شدت بارندگي 

T:  (دقيقه) تداوم بارش 

a,b,c: پارامترهاي مكاني   

متمركز خواهيم شد و پارامترهاي مكاني براي سايت    ) ١١(تنها بر روي معادله    رد بودن معادله برنارد در ادامه اين گزارش به دليل پركارب
 رد مطالعه تدقيق خواهد شد. مو

 

 

1 Le MINH NHAT 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    76  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

  كاليبره نمودن معادله برنارد در منطقه - ١٢-٢-١

جدول    نمودار تواني برازش داده شده بر روي اطلاعات موجود به شرح   ٢- ١٢جدول    ه برناد در منطقه و براساس نتايج براي تدقيق معادل
 باشد. مي ١٢-٣

 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    77  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان

  ٠٥٣ - ٠٧٣ – ٩١٨٤  پروژه  بسته كاري  صادركننده  تسهيلات   رشته  نوع مدرك  سريال  نسخه 
D01       BK 

 

 

 

 
 دقيقه ٥ساله و تداوم  ١٠٠و ٢،٥،١٠،٢٠،٢٥،٥٠برازش نمودار تواني با دوره بازگشت  - ١٦-١٢شكل 

 
 دقيقه١٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٢،٥،١٠،٢٠،٢٥،٥٠برازش نمودار تواني با دوره بازگشت  -١٧-١٢شكل 



 

نك يب ينفت دانيم  ديتول  شينگهداشت و افزا   

  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي

NISOC 

 89 از    78  :شماره صفحه
  گزارش هيدرولوژي و هواشناسي 

  :شماره پيمان
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 دقيقه ٣٠ساله و تداوم  ١٠٠و ٢،٥،١٠،٢٠،٢٥،٥٠تواني با دوره بازگشت برازش نمودار  -١٩-١٢شكل 
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 معادله كاليبره شده برنارد در محل سايت مورد مطالعه -٣-١٢جدول

تداوم  
 (دقيقه)

a  c   معادله نهايي  
ضريب تبيين 

)٢R(  

٠.٢١٧  ١٦٨.٨  ٥  
  

𝐼 =
168.8

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦٢ 

٠.٢١٧  ١٢٦.٣٤  ١٠  
  

𝐼 =
126.34

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦٢ 

٠.٢١٧  ١٠٢.٩٨  ١٥  
  

𝐼 =
102.98

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦٢ 

٠.٢١٧  ٦٩.٨٨  ٣٠  
  

𝐼 =
69.88

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 

٠.٢١٧  ٤٥.٨٩  ٦٠  
  

𝐼 =
45.89

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 

٠.٢١٦٦  ٢٩.٤٨  ١٢٠  
  

𝐼 =
29.48

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 

٠.٢١٦٦  ١٤.١٣  ٣٦٠  
  

𝐼 =
14.13

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 

٠.٢١٦٦  ٨.٧٦  ٧٢٠  
  

𝐼 =
8.76

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 

٠.٢١٦٦  ٥.٣٩  ١٤٤٠  
  

𝐼 =
5.39

𝑇.ଶଵ
 

٠.٩٨٦١ 
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 رواناب طرح هاي برآورد رواناب و روش-١٣

كند، به طوري كه در سطح حوضه شروع به  ماند و نه به زمين نفوذ ميشود كه نه در سطح زمين ميباران اضافي به باراني گفته مي 
باشد.  اصلي رابطه بين بارندگي و رواناب ميشود. باران اضافي جزء  حركت كرده و در محل خروج از حوضه تبديل به رواناب مستقيم مي

نامند. نسبت رواناب مستقيم به ميانگين بارندگي در يك فاصله  اختلاف بين بارندگي كل و باران اضافي را نگهداشت يا تلفات هيدرولوژي مي
پذيري خاك بيشتر شود،   دت نفوذ زماني مشخص را ضريب رواناب گويند. به طور كلي در هنگام وقوع بارندگي، هرگاه شدت بارندگي از ش

  يابد.  هاي سطحي ايجاد و از طريق شبكه هيدروگرافي به سمت خروجي حوضه جريان ميهرز آب 
شود. پيش  تعرق و نفوذ ايجاد مي  -هاي بارش، برگاب، چالاب، تبخيركه پس از پديده   استرواناب يكي از اجزاء سيكل هيدرولوژي   

باشد  خشك مشكل ميشود در مناطق خشك و نيمه ها بر اساس اين پارامترها انجام ميطراحي اغلب سازهبيني مقدار رواناب و سيلاب كه  
آوري   هاي كوچك جمعها و آبراهه يابد توسط زهكش و از ريسك بالايي برخوردار است. روانابي كه بعد از بارندگي در سطح حوضه جريان مي 

هاي  شود. مهار اين آبها به منظور جلوگيري از خسارات سيلاب، تغذيه سفره آب دايت ميه نجا به خروجي حوضه  و به آبراهه اصلي و از آ
 هايآب  دفع و جمع آوري تأسيسات هيدروليكي مشخصات و ابعاد تعيين باشد. برايزيرزميني، افزايش آبدهي قنوات داراي اهميت زيادي مي

شرايط   طرح، بازگشت دوره شده، انجام حوضه بندي به توجه با رواناب اين .باشدمي طرح محدوده برآورد رواناب و محاسبه به نياز  سطحي،
  :نمود تقسيم زير عمده گروه دو به توانمي را دبي برآورد هايروش  .گرددمي  محاسبه هيدرولوژيكي مناسب هايروش از استفاده و منطقه
  نمايند.مي محاسبه پيك) را دبي لحظه اي( دبي حداكثر فقط كه هاييروش -الف 

  كند. مي تعيين را طرح بارندگي از ناشي هيدروگراف كه هاييروش -ب 
توان از روش استدلالي(منطقي) براي تخمين دبي سيلاب استفاده كرد  هاي كوچك مي براي حوضه  ها،آيين نامه  هايتوصيه به توجه با

به علت كوچك بودن حوضه   حاضر مطالعات در پيشنهاد شده است.  (SCS)هاي متوسط و بزرگ روش هيدروگراف مصنوعي  اما براي حوضه 
 مي نمايد.  ا آبريز، به روش منطقي اكتف

 (Rational method )  منطقي  روش-١٣-١

 بر كه شودمي محسوب المللي بين سطح در استاندارد محاسباتي  ابزارهاي از  يكي و الف گروه متداول هاي روش  از يكي كه روش اين

 :باشد مي استوار زير فرضيات اساس

 حوضه  سطح در و بارش مدت طول در بارندگي شدت بودن ثابت

 حوضه   سطح كل براي و بارندگي مدت طول در رواناب ضريب بودن ثابت

 حوضه تمركز زمان از بيشتر يا و برابر بارندگي تداوم گرفتن نظر در

 شبكه  داخل در  آب جريان سرعت بودن ثابت

  :ميباشد زير شكل به متريك سيستم در منطقي روش رابطه
 Q୮ = a C C I A 
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  كه در آن: 
𝐐𝐩 = ثانيه در مكعب متر( سيلاب لحظه اي دبي حداكثر(  

𝐀 هكتار(حوضه  = مساحت(  

𝐈 ساعت در ميليمتر ( طراحي  بازگشت دوره به توجه با حوضه و تمركز زمان تداوم با بارندگي متوسط = شدت(  

𝐂 شودتبديل مي رواناب به كه را بارندگي از  بخش آن نسبت ضريب اين سطحي. جريان ضريب يا رواناب = ضريب 

  .)١-١٣شكل (گرددمي  تعيين تجربي جداول به مراجعه  با آن مقدار و دهدمي  نشان طراحي بارندگي كل ميزان به
𝐚 ٠٠٢٧٨/٠با  است برابر فرمول اجزا ساير براي فوق آحاد به توجه با ضريب مقدار فرمول. آحاد تبديل = ضريب  
𝐂𝐟 بارش بيشتر شدت مدت دراز بازگشت دوره هاي در  كه شودمي اعمال آن جهتاز   ضريب اين فراواني، = ضريب 

 براي فراواني يابد مقادير ضرايبمي افزايش فراواني ضريب لذا و باشدمي كمتر آب نفوذ مانند هيدروليكي تلفات و بوده

  .است شده ارائه  ١-١٣جدول  در  مختلف بازگشت دوره هاي

 ضريب اصلاح رواناب -١-١٣جدول

fC  دوره بازگشت (سال) ضريب فراواني 

٢-١٠ ١  

٢٥ ١/١ 

٥٠ ١٥/١ 

١٠٠ ٢٥/١ 

 : (C) رواناب  ضريب

 تعيين تجربي جداول از روي كه منطقه كاربري و زمين پوشش به توجه با و  بوده بارندگي  مقدار به رواناب نسبت با برابر رواناب  ضريب

ده است و بر اساس مستندات پروژه  منطقه مورد مطالعه در سطحي خارج از محوطه شهري (نواحي برون شهري) واقع شگردد. از آنجا كه  مي
در نظرگرفته شده است. زيرا در اين گزارش مقرر گرديده دبي رواناب صدساله   ٠.٨٨دراين مطالعه مقدار عددي ضريب رواناب برابر با مقدار  

  صنعتي مي باشد استفاده شده است. در منطقه مورد مطالعاتي كه سايتي
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  ضريب رواناب براي مناطق مختلف مطالعاتي  -١-١٣شكل 

 مطالعات، اين در تشريح شده مباني و موارد و منطقه رواناب هدايت و  جمع آوري اصلي الگوي شده، انجام بندي  حوضه به توجه با

 مشاهده  ٢-١٣جدول  در   آن نتايج كه است شده  محاسبه  )استدلالي( منطقي رابطه از استفاده با طرح محدودهدربردارنده    حوضه در زير رواناب

مي باشد. موارد مشخص شده در جدول مبناي طراحي كانال قرار    حوضهاز آنجا كه مبناي انتخاب تداوم بارندگي، زمان تمركز    .گرددمي
 خواهند گرفت. 
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  در بردارنده محدوده طرح آبريز حوضهدوره بازگشت صد ساله در زير  برآورد دبي سيلاب به روش استدلالي با تداوم مختلف در  -٢-١٣جدول

 

مسـاحتزمـان تمـركزشدت بارنــدگيدبي ســيلاب

(m3/s)(mm/hr)(hr)(ha)

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١/٢٥٠/٨٨٠/١١١٣٠

٤ 
ــه

وض
 ح

زير

١/٢٥٠/٨٨٠/٢٨٥

٣ 
ــه

وض
 ح

زير

١/٢٥٠/٨٨٠/٠٦١٠٢/٢

٢ 
ــه

وض
 ح

زير
اـبضريب فــراواني ــداومضريب روانـ شماره زيــر حوضــهزمان ت

١/٢٥٠/٨٨٠/١٣١٢٨/٤

١ 
ــه

وض
 ح

زير
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  ادامه جدول

 

مسـاحتزمـان تمـركزشدت بارنــدگيدبي سـيـلاب

(m3/s)(mm/hr)(hr)(ha)

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١٦٧/٦٢٤٢٦/٨٩٥
١٢٥/٤٥٣١٩/٥١١٠
١٠٢/٢٥٢٦٠/٤١١٥
٦٩/٣٩١٧٦/٧٣٣٠
٤٥/٥٦١١٦/٠٣٦٠
٢٩/٢٤٧٤/٤٦١٢٠
١٤/٠٣٣٥/٧٢٣٦٠
٨/٧٠٢٢/١٥٧٢٠
٥/٣٥١٣/٦٢١٤٤٠

١/٢٥٠/٨٨٠/٥١٣٨٧/٤

ه ٩
ضــ

حو
زير 

١/٢٥٠/٨٨٠/٢٣١٨٤/٨

ه ٨
ضــ

حو
زير 

١/٢٥٠/٨٨٠/٥٧٤٠٥/٢

ه ٧
ضــ

حو
زير 

١/٢٥٠/٨٨٠/١٦١٦٩/٢

ه ٦
ضــ

حو
زير 

١/٢٥٠/٨٨٠/٠٢٩٩/٥

ه ٥
ضــ

حو
زير 

ــداومضريب روانــابضريب فــراواني شماره زيــر حوضــهزمان ت
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  تراز آب زيرزميني -١٤

هاي مشاهداتي حفر  دهد كه از ميان چاه مشاهداتي حفر شده توسط سازمان منابع آب در منطقه نشان مي هاي  بررسي اطلاعات چاه 
ها در فصل بارش  اند. حداقل تراز آب در اين ايستگاهچاه مشاهداتي در اطراف منطقه مورد مطالعاتي قرار گرفته  ١٥شده در استان بوشهر،  

   متر بوده است.در ايستگاه مظفري    ٥.٤٨

 
 بالاترين تراز آب زيرزميني در چاه هاي مشاهداتي   -١-١٤شكل 
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  جمع بندي-١٥

بينكسايت   در    بوشهردر استان    نفتي  رودخانهكيلومتري شهرستان گناوه    ٣٥فاصله تقريبيو  هاي متعدد در  واقع شده است. وجود 
نامتوازن بارش در اين استان تاكيدي مضاعف بر مطالعه شرايط اقليمي  در اين استان و رژيم هاي كوچك دو طرف آن  و مسيل  رودخانه حله 

به شمار مي اين منطقه  به منظور بررسي اطلاعات هواشناسي و هيدرولوژيكي در محدوده مطالعاتي اين  و هواشناسي  رود گزارش حاضر 
  ، موقعيت مكاني و ارتفاعي دو دهدنشان مي   وشهر ب  سينوپتيك در استان   هايايستگاه تمامي  ايستگاه تعريف گرديده است. بررسي اطلاعات  

زماني ايستگاه گناوه،    ي به علت عدم كفايت طول سر  گزارش حاضر در  مطالعه مطابقت دارد.  با منطقه مورد    ديلم و گناوهايستگاه سينوپتيك  
يستگاه بي بي حكيمه و سينوپتيك ديلم  سنجي ابررسي اطلاعات باران  تنها به بررسي سري زماني بارش در ايستگاه ديلم پرداخته شده است. 

متري با محل سايت    ١٥سنجي اختلاف تقريبي است. از آنجا كه تراز ارتفاعي ايستگاه باران ميلي متري بارش بوده  ٧٠دهنده اختلاف  نشان
ندارد از تحليل اطلاعات آن در  وجود  ثبت شده در اين ايستگاه    هاي خرداد، تير و مرداد اطلاعاتمورد مطالعه داشته و از سوي ديگر در ماه

 اين گزارش استفاده نشده است.  

هاي  هاي بيست و چهارساعته هواشناسي سينوپتيك در ايستگاه سينوپتيك ديلم ميزان بارش در دورهگيري از دادهدر اين گزارش با بهره 
ساله با برازش توزيع لوگ نرمال    ١٠٠ساعته با دوره بازگشت    ٢٤بازگشت متنوع مورد درخواست كارفرما محترم تهيه شده است. ميزان بارش  

  ميلي متر مي باشد.   ١٥٢.٢بر روي داده هاي بارش ايستگاه سينوپتيك 
ي دقيق، مسير حركت جريان به طوركامل مدل شده  هاهمچنين با تدقيق مدل رقومي زمين در اطراف منطقه و تشكيل زير حوضه  

است. در اين مطالعه اطلاعات اقليمي و هواشناسي مورد ارزيابي و تحليل گرديده و منحني شدت بارش مدت در دوره هاي بازگشت مورد  
ر تداوم هاي مختلف  هاي متفاوت ددرخواست كارفرماي محترم تهيه گرديده است. همچنين نمودار شدت جريان بر حسب دوره بازگشت

هاي هواشناسي دراين مطالعه اطلاعات تراز آب زيرزميني درپانزده  ايستگاه اطراف  براي طراحي سايت ارائه گرديده است. در كنار تحليل داده
  ست.متر ا ٥.٤٨سايت هاي مورد مطالعه مورد تحليل قرار گرفته است. حداقل تراز آب زيرزميني مشاهده شده در اين ايستگاه ها  

تاثيري از خطوط جريان    W-035 BK-14و  W-046Sبررسي مسيرهاي جريان در ايستگاه هاي مذكور نشان مي دهد كه دو ايستگاه  
و   W-018Sتگاه سرچاهي  ـيك جريان كوچك در حال شكل گيري است. از كنار ايس  W-028نمي پذيرند. اما از كنار ايستگاه سرچاهي  

W-008N   وW-007S    نمايد. همچنين از كنار سايت سرچاهي  قويت فشار يك مسير جريان عبور مي كند اما از جوار سايت تابراهه عبور نمي
BK-15,12   شود اما از كنار سايت نيز راه آب جرياني مشاهده نميBK-05  نمايد. يك مسير جريان عبور مي  

ساعت براي    ٠.٥٧ن مطالعه بررسي شده است كه بيشترين زمان تمركز  زمان تمركز جريان در زيرحوضه هاي دربردارنده هر سايت در اي 
  باشد. مي  W-018Sو كمترين زمان تمركز متعقل به زير حوضه در بردارنده ايستگاه  زيرحوضه دربردارنده سايت تقويت فشار بوده است. 

  ٢- ١٣ساعت در جدول   ٢٤دقيقه تا    ٥تلف  هاي در بردارنده سايت براي زمان تداوم هاي مخهاي صد ساله هر يك از زير حوضه دبي 
  ارائه شده است.  

  
 


