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 مقدمه -1

  
سال تجربه عملي در صنعت، با بهره گيري از کادر ورزيده فني در پنج سازان با بيشتراز شرکت کنترل

زمينه هاي مهندسي برق ،الکترونيک ،کنترل و ابزار دقيق ، مهندسي سيستم ،توانسته است افتخار 

ان،صنايع تحقق پارهاي از پروژه هاي صنعتي در طرح هاي بزرگ صنايع نفت،گاز،پتروشيمي،فولاد،سيم

  .را از آن خود کند ذايي،خودروسازي و غيرهغ

نگرش اين شرکت در اجراي پروژه هاي خود تکيه بر قابليت هاي روز افزون داخلي،طراحي بهينه در 

جهت به حداقل رساندن هزينه هاي اجرايي و حفظ بالاترين کيفيت بکارگيري آخرين دستاوردهاي فن 

ه در مهندسي در انجام طراحي و همچنين اجرا مي آوري و بالاخره لحاظ نظريه هاي نوين مطرح شد

  .باشد

سال  15بخش مهندسي اين شرکت با بهره گيري از همکاري کارشناسان ورزيذه با متوسط تجربه 

طراحي در پروژه هاي صنعتي ،خدمات مهندسي خود را در زمينه طراحي بنيادي و يا تفصيلي 

از جمله . ه کشي،و کنترل فرآيند ارائه مي نمايند برق،کنترل و ابزار دقيق،مکانيک ماشين آلات،لول

تفصيلي در پتروشيمي،پالايشگاه ها،تلمبه خانه نفت،صنايع . تجارب موجود در تيم مذکور،طراحي پايه 

فولاد، صنايع سيمان و غيره مي باشد که براي اطلاع بيشتر توجه آن مديريت محترم را به جزييات 

 .  ايدمندرج در مدارک پيوست جلب مي نم

 
  

 توانمنديهاي مهندسي - 2

   

شرکت کنترل سازان صنعت با تکيه بر توان تخصصي کارشناسان خود،زيرساختهاي نرم افزازي،مدارک و 

استانداردهاي مرجع در دسترس،و همچنين تجارب بدست آمده در پروژهاي صنعتي،توانمندي هاي 

،و انجام خدمات طراحي مهندسي به مهندسي خود را در دو مقوله اصلي مديريت مهندسي پروژه ها

 .شرح زير ارائه مي نمايد

 

 مديريت مهندسي   1-2-

  

. هدايت پروژه هاي صنعتي با توجه به ماهيت تکنولوژيکي که دارند نيازمند مديريت مهندسي است 

لذا مديريت .به عبارت ديگر مديريت پروژه هاي صنعتي،مديريتي مبتني بر دانش مهندسي است
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عنوان مهمترين چالش صاحبان پروژه هاي صنعتي، جايگاه بسيار مهمي را در مقوله مهندسي به 

  .مديريت طرحها به خود اختصاص مي دهد

بلکه کليه فعاليتهاي مربوط به  مديريت مهندسي تنها در مورد فعاليت هاي طراحي کاربرد ندارد،

لذا اين . مديريت مهندسي دارند يک طرح صنعتي،از طراحي گرفته تا راه اندازي آن،به نوعي نياز به 

شرکت مديريت مهندسي را در بخشهاي زير و فعاليتهاي عمده هر بخش را مطابق آنچه در ذيل 

  . آمده است،مي بيند

 خدمات برنامه ريزي و کنترل پروژه  

 سازندگان،انجام مکاتبات مورد نياز،انجام / خدمات مهندسي خريد،شامل  انتخاب پيمانکاران

ارزيابي پيشنهادات )TQ(رد نياز در پاسخ به پرسشهاي دريافتي از فروشندگان فعاليتهاي مو

)TBE(بازرسي هاي مورد نياز، و،...  

 خدمات نظارت کارگاهي  

  خدمات نظارت عالي شامل طراحي تکميلي،امور حقوقي و قراردادي،بر آوردها،کنترل پرداخت

  ها 

 مشارکت در راه اندازي، بهره برداري آزمايشي و تحويل  

 مديريت پروژه 

  

  

 خدمات طراحي مهندسي 2-2-

  

  :خدمات طراحي مهندسي قابل ارائه توسط بخش مهندسي اين شرکت،بطور کلي عبارتند از

 طراحي پايه،در تمام ديسيپلين هاي مهندسي  

 تهيه بسته طراحي مهندسي)BDEP(براي مهندسي کنترل،ابزار دقيق برق  

  مناقصه،تهيه مدارک مهندسي مورد نياز براي اسنادFEED  

 تهيه اسناد مناقصه  

 طراحي تفصيلي،در تمام ديسيپلينهاي مهندسي 
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 دسيپلين هاي مهندسي3- 
   

اين شرکت به دليل تمرکز فعاليت روي مقوله اتوماسيون صنعتي وکنترل، ابتدا فعاليتهاي مهندسي را 

ا در محدوده کارهاي خود در اين زمينه آغاز نموده سپس با توجه به نياز ساير دسيپلين هاي مهندسي ر

 :توصيف زير نشان دهنده ديسپلين هاي مهندسي کنترل سازان مي باشد. در نظر گرفته است

 
 
 
  

  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
  

نمودار فوق نمايي از ارتباط دسيپلين هاي مهندسي مکانيک، لوله کشي، ساختمان، برق، ابزار دقيق و 

احي يک پروژه صنعتي نقش داشته و ضمن ارتباط با کنترل را نشان مدهد که همگي در تحقق طر

محوريت فرايند خصوصا در صنايع فرايندي نمود . يکديگر، بر پايه چگونگي فرايند موجوديت مي يابند

 .بيشتري دارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

    Process 

    Piping     Mechanical 
    Civil 

    I & C     Electrical 
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Mechanical Engineering 
 Drawing, Arrangement, sub assembly design, machine assembly and 

installation 

 MTOs 

 Lists, Motor, Spare parts, etc 

 Manuals, Installation, Instruction and Maintenance 
 

Piping Engineering 
 Piping general arrangement layout 

 Piping Plan, Support, Isometric, etc 

 PMS 

 P& ID 

 Typical drawing 

 MTO 

 
 
Civil & Structural Engineering 
 General location plans 

 Foundation excavation plans 

 Framing plans 

 Layout, sections and, elevations details 

 Bar bending documents 

 Slab plans & reinforcement 

 Typical detail drawing 
 

Process Engineering 
 Cause & Effect 

 Process data sheets for instruments 

 Alarm set point list 

 PDF 

 P & ID 

 What is analysis(HAZOP) 
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 Mass/ Material balance 

 Process description 

 
Electrical Engineering 

 Single line diagram 

 Specification 

 Drawings and layout 

 List &schedule for cables, routes and load 

 Study and calculations 

 MTO 

 
Instrument and control Engineering 

 P & ID 

 Layouts 

 Engineering specifications (DCS, FCS, ESD, etc.) 

 Control system architecture diagram 

 Instrument data sheet 

 Instrument index 

 Input/output list 

 Alarm& setting list 

 FEED document package 

 Layout and drawings 

 Hookup diagram 
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  خدمات مهندسي تخصصي در زمينه مهندسي کنترل و ابزار دقيق4- 

  

همانطور که قبلا بيان شد، اين شرکت با توجه به زير بناي تخصصي خود يعني اتوماسيون صنعتي 

داراي دانش فني و تجارب خاصي در زمينه مهندسي کنترل و ابزار دقيق ميباشد که مي تواند در اين 

اين مورد را با توجه به مراحل اجرايي پروژه ها مي . ورد استفاده قرار گيردمقوله بطور بسيار اثر بخشي م

  :توان در گروه هاي کلي زير دسته بندي نمود

 بررسي وضعيت تجهيزات ابزار دقيق و سيستم کنترل و برق نصب شده 

 بررسي مسائل و مشکلات موجود در زمينه هاي فوق و ارائه راه حل 

 اي کنترل و ابزار دقيق در صنعتامکان سنجي بازسازي سيستم ه 

 بررسي مسائل تخصصي کنترل فرآيند ها و ارائه راه حل 

 طراحي بنيادي مهندسي کنترل، ابزار دقيق و برق 

 طراحي تفصيلي مهندسي مکانيک، لوله کشي، کنترل، ابزار دقيق و برق 

  ارائه خدمات مهندسي در زمينه تکننولوژي فيلدباس(Fieldbus) 

 اوره اي در زمينه کنترل فرآيند پيشرفته مش ارائه خدمات(APC) 

 .در ادامه توضيح مختصري درباره هر يک از موارد فوق ارائه گرديده است

 
  :بررسي وضعيت تجهيزات ابزار دقيق و سيستم کنترل و برق نصب شده

تجهيزات و سيستمهاي نصب شده تحت تاثير سپري شدن عمر مفيد و همچنين شرايط محيطي 

اين موضوع  خصوصا در تجهيزات .چار نقصان شده و کارايي خود را از دست مي دهندنامطلوب د

  .شود ابزار دقيق و سيستمهاي کنترل ديده مي

بررسي وضعيت سيستم کنترل و ابزار دقيق به منظور ايجاد زمينه لازم براي نوسازي از اهميت ويژه 

رکت با تکيه بر تجارب بدست آمده از اين ش. اي برخوردار بوده و نيازمند  تجربه مناسب ميباشد

بررسي ها بر مبناي بازديد از محل .پروژه هاي مشابه خدمات مهندسي مورد نياز را تامين مي نمايد

  .مي گيرد زارشات تعمير نگهداري موجود صورتو همچنين بررسي مدارک فني مربوطه و گ
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  :رائه راه حلبررسي مسائل و مشکلات موجود در زمينه هاي فوق و ا

پس از انجام مطالعات فوق با توجه به تجارب موجود استاندارد هاي مهندسي و همچنين در نظر 

گرفتن پيشرفتهاي انجام شده در تکنولوژي، راه حلهاي پيش رو تعيين گرديده و طي گزارشاتي با 

  .تبيين حدود مزايا و معايب هر يک ارائه مي گردد

 
 

 :هاي کنترل و ابزار دقيق در صنعتامکان سنجي بازسازي سيستم 
يکي هزينه اي . بازسازي يا نوسازي سيستمهاي کنترل و ابزار دقيق از دو جنبه نياز به بررسي دارد

که تامين خود سيستم يا تجهيزات جايگزين به صنعت تحميل ميکند و ديگري مشکلات و نهايتا 

  .ليد به وجود مي آيدهزينه اي است که در مرحله جايگزيني به دليل وقفه در تو

از سوي ديگر مزاياي قابل توجهي که نوسازي سيستم کنترل دارد، هزينه هاي فوق را ميتواند در 

شرايطي توجيه کند اما تعيين اين موضوع و همچنين بررسي مسائل و موانع فني موجود نياز به 

  .انجام مطالعات تخصصي داشته و تجارب کاقي در اين زمينه را طلب مي کند

 
 
  

  :طراحي بنيادي مهندسي کنترل، ابزار دقيق و برق

طراحي بنيادي در زمينه هاي مختلف مهندسي و بطور تخصصي در زمينه کنترل و  ابزار دقيق 

وهمچنين برق از جمله فعاليت هايي است که اين شرکت در آن داراي تجارب قابل توجهي بوده وبر 

تعدادي از فعاليتهاي قابل انجام در اين مقوله . پردازد مبناي استانداردهاي مربوطه انجام به آن مي

  .فهرست شده اند 5در صفهات بعد در بخش 

 

 (Fieldbus)ارائه خدمات مهندسي در زمينه تکنولوژي فيلدباس 
بکارگيري تکنولوژي فيلدباس که در سالهاي اخير مطرح گرديده و تئوجه بسياري از صنايع را به 

هر موضوع تخصصي ديگري نيازمند مراجع، مدارک، کارشناسان و  خود جلب نموده است مانند

اين شرکت به عنوان يکي از فعالان اين عرصه که افتخار همکاري در . تجارب خاص خود مي باشد

انجام طراحي پروژه هاي نوسازي با رويکرد  استفاده از تکنولوژي فيلد باس را داشته، قادر است 

  .در مرحله طراحي و چه در خصوص تامين تجهيزات ارائه نمايد خدمات مهندسي مورد نياز را چه
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  :بررسي مسائل تخصصي کنترل فرآيند ها و ارائه راه حل

بوده و بطور تجربي  PIDکنترل کننده هاي پرامترهاي فرآيندي موجود در صنعت معمولا از نوع 

با . ر الزاما ايده آل نيستلذا بايد گفت که به لحاظ کنترلي حلقه کنترل مورد نظ. تنظيم مي شوند

مدل کردن سيستم و استفاده از نرم افزارهاي تخصصي مربوطه مي توان با تنظيم درست کنترل 

  .کننده به شرايط کنترلي مطلوبتري دست يافت

همچنين در بسياري از فرآيندهاي صنعتي نياز به اندازه گيري و کنترل پارامترهاي بيشتري وجود 

بعضي از اين موارد بنا به نياز بهره برداري به وجود آمده و .يه ديده نشده انددارد که در طراحي اول

جايگزيني سوييچها با . تعدادي نيز به منظور بهبود نظارت بر فرآيند مورد توجه قرار گرفته اند

ترانسميترها که به دليل گران بودن آن در سالهاي گذشته مورد استفاده قرار نگرفته، يکي از اين 

ضمنا با ايجاد امکانات گسترده تر نرم افزاري و فراهم شدن مقدمات نظارت مديريتي .است موارد

  .بهتر ضرورت اندازه گيري پارامترهاي فرآيندي بطور پيوسته بيش از پيش حس مي شود

 

 (APC)مشاوره اي در زمينه کنترل فرآيند پيشرفته  ارائه خدمات
ن کنترل در فرآيندهايي که حداقل هاي لازم براي همنطور که از نام کنترل پيشرفته برمآيد اي

به اين ترتيب بايد ابتدا سيستم کنترلي مبتني بر کامپيوتر . کنترل را دارند مي تواند مطرح شود

از سوي ديگر با توجه به الگوريتمهاي . وجود داشته باشد تا بتوان به نوع پيشرفته آن فکر کرد

با اين توصيف امکان تحقق . وتر هاي قي و سريع وجود داردپيچيده کنترل پيشرفته، نياز به کامپي

اما با توجه به حضور .الگوريتمهاي کنترل پيشرفته فرآيندي تا چند سال پيش وجود نداشت

و امثال آن که امکان ثبت اطلاعات را دارند و  DCS, PLC & SCADAسيستمهاي کنترل 

چيده اکنون تحقق اين موضوع ممکن همچنين پيشرفتهاي صورت گرفته در حل مسائل رياضي پي

شايان ذکر است که در ايران نيز موضوع مذکور مورد توجه صنايع قرار گرفته و در . شده است

تعدادي از آنها از جمله صنعت پتروشيمي بع عنوان يک الزام در اجراي پروژهاي جديد مطرح 

  .گرديده است

ورزيده و همچنين اجراي پروژه هاي  اين شرکت با تکيه بر دانش فني موجود نزد کارشناسان

طراحي ابزار دقيق و کنترل قادر است خدمات مشاوره اي لازم را در خصوص شناخت فرآيند و 

امکان تعريف کنترل پيشرفته در فرآيند مورد نظر، تهيه مستندات لازم براي تعريف موضوع، انجام 

ت لازم براي تحقق طراحي انجام شده طراحي و يا همکاري در انتخاب طراح و نهايتا ايجاد مستندا

  .را ارائه نمايد
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 چارت سازماني بخش مهندسي - 5

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 همانطور که در نمودار سازماني صفحه قبل مشاهده مي شود ،اين شرکت اساسا از نوع ارگانيک بوده و 

د در اين ساختار هر يک از بخشهاي مهندسي بنا بر نياز پروژه خدمات لازم ساختار آن ماتريسي مي باش

  .را ارائه مي دهند

هر پروژه در هر ديسيپلين داراي يک مهندس ارشد مي باشد که مسووليت ارائه خدمات مهندسي مورد 

مهندسي  اين مهندس ارشد براي انجام خدمات مورد نياز يک تيم. نياز پروژه در آن ديسيپلين را دارد

 مديريت  بخش مهندسی    

بخش کنترل و ابزار دقيق بخش مکانيک  بخش فرآيند     بخش برق    

                   نقشه کشی منشی و امور اداری

1مديريت مهندسی پروژه   

مسئول برق 
    1پروژه 

مسئول فرآيند 
    1پروژه 

مسئول مکانيک 
    1پروژه 

مسئول کنترل 
    1پروژه 

مهندس فرآيند  مهندس کنترل س فرآيند مهند مهندس کنترل 
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مديران بخشهاي مهندسي نيز تحت . دارد که تحت مديريت همان بخش انجام وظيفه مي نمايند

  .مديريت مدير بخش مهندسي فعاليت مي نمايند

همچنين هر پروژه يک مدير مختص به خود دارد که کليه ديسيپلينهاي مهندسي مربوط به پروژه خود 

اين مدير مهندسي ضمن اينکه در چارت مهندسي . درا هماهنگ نموده و بر کيفيت کار نظارت دار

 Engineering(سازماني قرار گرفته و از نقطه نظر کيفي تحت نظارت مديريت مهندسي

Director (مدران پروژه نيز خارج از چارت سازماني .مي باشد،تحت نظارت مدير پروژه نيز خواهد بود

  .را دارند)بخش مهندسي(اين چارت اما وظيفه گرفتن کار از . مورد بحث قرار گرفته اند
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  ليست امکانات وتجهيزات شرکت    

  

  تجهيزات کاليبراسيون ابزار دقيق - 1 

  سيستم هاي کنترل Programmingتجهيزات  - 2

  لوازم اندازه گيري شامل انواع مولتي متر، ميگر در رنج هاي مختلف - 3

  کتواحد اداري متعلق به شر - 4

  دريل هاي سبک - 5

  اسيلوسکوپ و سيگنال ژنراتور - 6

  پرس کابلشو کوچک و بزرگ- 7

  انواع کابل لخت کن- 8

  امکانات کارگاهي جهت ساخت تابلو هاي کنترل - 9
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