
نكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا
تحت الارض يكار يدر بسته ها ينيرو زم يها تيفعال

 NISOCو مشترك يعموم

19 از    1  :شماره صفحه
CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 

DRAINAGE CHANNEL 
:شماره پيمان

053 - 073 – 9184  پروژه بسته كاري صادركننده تسهيلات  رشته  نوع مدرك سريالنسخه
D03 0003 CN CV 120 PEDCO GCS BK 

مخزن 27طرح نگهداشت و افزايش توليد 

CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 
DRAINAGE CHANNELS 

  نگهداشت و افزايش توليد ميدان نفتي بينك

D03 Feb.2025 AFC R.Berlouie M.Fakharian S.Faramarzpour
D02 Mar. 2023 IFA R.Berlouie M.Fakharian M.Mehrshad
D01 Jan. 2023 IFA R.Berlouie M.Fakharian M.Mehrshad

D00 Oct. 2022 IFC R.Berlouie M.Fakharian M.Mehrshad
Rev. Date Purpose of Issue/Status Prepared by: Checked by: Approved by: CLIENT Approval 

Class:1 CLIENT Doc. Number: F0Z-709419 

Status: 
IDC: Inter-Discipline Check 

IFC: Issued For Comment  

IFA: Issued For Approval 

AFD: Approved For Design  

AFC: Approved For Construction  

AFP: Approved For Purchase 

AFQ: Approved For Quotation  

IFI: Issued For Information 

AB-R: As-Built for CLIENT Review  

AB-A: As-Built –Approved 



 
 

  نكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا
  تحت الارض يكار يدر بسته ها ينيرو زم يها تيفعال

  
  و مشترك يعموم

 
NISOC 

  19 از    2  :شماره صفحه
CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 

DRAINAGE CHANNEL 
  :شماره پيمان

  053 - 073 – 9184  پروژه بسته كاري صادركننده تسهيلات  رشته  نوع مدرك سريال نسخه
D03 0003 CN CV 120 PEDCO GCS BK 

  

 

   

REVISION RECORD SHEET 

PAGE D00 D01 D02 D03 D04 

 

PAGE D00 D01 D02 D03 D04 
1 X X    66      
2 X     67      
3 X     68      
4 X     69      
5 X     70      
6 X     71      
7 X X  X  72      
8 X X  X  73      
9 X X    74      

10 X   X  75      
11 X X  X  76      
12 X X  X  77      
13 X X X X  78      
14 X X X X  79      
15 X X X X  80      
16 X  X X  81      
17 X  X X  82      
18 X   X  83      
19     84      
20     85      
21      86      
22      87      
23      88      
24      89      
25      90      
26      91      
27      92      
28      93      
29      94      
30      95      
31      96      
32      97      
33      98      
34      99      
35      100      
36      101      
37      102      
38      103      
39      104      
40      105      
41      106      
42      107      
43      108      
44      109      
45      110      
46      111      
47      112      
48      113      
49      114      
50      115      
51      116      
52      117      
53      118      
54      119      
55      120      
56      121      
57      122      
58      123      
59      124      
60      125      
61      126      
62      127      
63      128      
64      129      
65      130      



 
 

  نكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا
  تحت الارض يكار يدر بسته ها ينيرو زم يها تيفعال

  
  و مشترك يعموم

 
NISOC 

  19 از    3  :شماره صفحه
CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 

DRAINAGE CHANNEL 
  :شماره پيمان

  053 - 073 – 9184  پروژه بسته كاري صادركننده تسهيلات  رشته  نوع مدرك سريال نسخه
D03 0003 CN CV 120 PEDCO GCS BK 

  

 

 

  فهرست مطالب

  



 
 

  نكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا
  تحت الارض يكار يدر بسته ها ينيرو زم يها تيفعال

  
  و مشترك يعموم

 
NISOC 

  19 از    4  :شماره صفحه
CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 

DRAINAGE CHANNEL 
  :شماره پيمان

  053 - 073 – 9184  پروژه بسته كاري صادركننده تسهيلات  رشته  نوع مدرك سريال نسخه
D03 0003 CN CV 120 PEDCO GCS BK 

  

 

  مقدمه  
 زيخمناطق نفت يكيلومتري شمال غربي شهرستان گناوه، واقع شده است. شركت مل 20بينك در استان بوشهر در فاصله  ينفت دانيم

 EPD-EPC ماني) را در قالب پنكي(بسته ب نكيب ينفت دانيم ديتول شيپروژه نگهداشت و افزا ،ياصل يجنوب به عنوان كارفرما
 Generalپروژه/ يعموم مانكاري(به عنوان پ زين رانياست. شركت توسعه پترو ا ودهمحول نم رانيبه شركت توسعه پترو ا

Contractorبسته را به صورت  نيتحت الارض ا هي) بخش سطح الارض و ابنEPC  يطرح و بازرس -يانرژ رگانيه"به مشاركت" 
  واگذار كرده است.

، به ظرفيت مجموعه تراكم فشار گاز كي ستيبايصورت گرفته، م يها ياستگزاريپروژه و با توجه به س نيبخش سطح الارض ا در
  موجود) احداث گردد.  يگاز ساتيم ف م ر (در مجاور تاس 15مجموع 

  فيتعار 
  جنوب زينفت خ يشركت مل  :ياصل يكارفرما
  نكيب ديفشار گاز جد تيتقو ستگاهي/  سطح الارض؛ احداث انكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا    :پروژه

  رانيشركت پتروا    ):EPD/EPC (GC مانكاريپ
  "يطرح و بازرس -يانرژ رگانيه"مشاركت   :EPC مانكاريپ

 

  منابع   
  منابع داخلي 

  پژوهشكده حمل و نقل، راه، راه آهن و فرودگاه يرسطحيو ز يسطح يهاآب يزهكش ستميس يو اجرا يطراحراهنماي. 

 .كتاب هيدرولوژي مهندسي تأليف دكتر حميدرضا صفوي 

 IPS-E-PR-725 
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 مدارك پروژه 

 Rough Grading Plan and Details  BK-GCS-PEDCO-١٢٠-CV-PY-٠٠٠٧ 

 Plant Clean Water Drainage System Layout 
& Details 

 BK-GCS-PEDCO-120-CV-PY-0004 

 Standard Drawing For Sewerage & Drainage 
Details 

 BK-GNRAL-PEDCO-000-CV-DW-0007 

 Oil Contaminated Water System Layout  BK-GNRAL-PEDCO-000-CV-PY-0003 

 Road, Paving And Plant Finish Grading 
Layout & Sections 

 Specification for sewerage & Drainage 

 BK-GCS-PEDCO-120-CV-PY-0005 

 BK-GCS-PEDCO-120-CV-PY-0005 

 

 
 
 

  

  هدف   
 اخليدمحوطه  در بارشناشي از  هيدروكربنيآلوده  رواناب جمع آوري و انتقالمطالعات هيدرولوژي و هيدروليك حاضر به منظور 

امل نوع كي محدوده شهيدرولوژي و پارامترهاي براساس اطلاعاتانجام گرفته است. بدين منظور بينك  مجموعه تراكم فشار گاز
  است.گرفته  صورتسايت  داخل محوطهكانال هاي طراحي ابعاد  پوشش،  جنس خاك، توپوگرافي و شيب ،
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 سايت تراكم فشار گاز بينكموقعيت  

دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  44و  درجه 29عرض جغرافيايي  در جنوب غرب كشور در) GCSمجموعه تراكم فشار گاز بينك (
گناوه  هرستانش يكشوري در استان بوشهر و در شمال غرب ماتدقيقه شرقي قرار گرفته است. اين منطقه از نظر تقسي 21درجه و  50

  .واقع شده است

 را نمايش مي دهد.صاوير ماهواره اي برروي تGCS سايت تصوير زير موقعيت 

  
  GCS سايتموقعيت 

  

  

  

  

  

  

 GCSمحوطه 

N 
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  روغني سيستم جمع آوري آبهاي آلوده 
  تقويت فشار گاز بينك بر دو بخش مشتمل است: جديد  سيستم جمع آوري فاضلاب آلوده روغني در ايستگاه

  سيستم جمع آوري آبهاي آلوده روغني(Accidentally Oily)  كه در تبعيت از پلنت موجود از كانالهاي بتني با مقطع
 تشكيل يافته كه تردد ماشين آلات در محوطه سايت را محدود نميسازد.Grating مستطيل با پوشش 

بني ر تماس با آلودگي هاي هيدروكرآتشنشاني كه بر اث-شدن سيستم آب لا شستشو و يا فعارواناب حاصل از بارش ي
محوطه به داخل كانالهاي مخصوص آبهاي روغني هدايت  مناسب به روغن ميگردند، با شيب بنديآغشته  ،سطح محوطه

  مخصوص تعبيه شده جهت جمع آوري فاضلاب روغني سرازير ميشوند. مخزن آب و روغنشده و از آنجا به 

جهت طراحي ،   ”BK-NCS-PR-PID-0019_02-1560”طبق مدرك پايه قراردادي به شماره :لازم به ذكر است كه 
تعبيه  اين مخزنبارش ، دريچه اي كه در مسير ورودي به  دقيقه 15 حدود پس از،  آب و روغن نگهداريمخزن بهينه 
داخل سيستم جمع آوري آبهاي سطحي جاري  شده به و باقي رواناب جمع آوري خواهد شدراتور بسته توسط اپ شده،
   .ميشود

  :حمل  )در مطابقت با پلنت موجود(تجهيزات و مخازن توسط لوله هايي پساب روغني سيستم لوله كشي فاضلاب روغني
جمع آوري آبهاي روغني وارد شده و بر روي ساپورتهايي نزديك به  يي موازي با كانالهايكانالها به . اين لوله هاميشود

(كه درنقشه ي پلات پلن به  ”CLOSED DRAIN AND FLARE DRUM SUMP“به : سطح كانال حركت كرده و 
 شماره ي :

“BK-GCS-PEDCO-120-PI-PY-0001”  با“SU-2201”  و تخليه ميگردند دنميرس است)نشان داده شده. 

 و ، ريخت و ريز روغن مربوط به تجهيزات زير شلتر است، بنابراين آب باران در اين محدوده تميز است UTILITYدر محدوده 
كه به دليل بعد فاصله تا مخزن آبهاي روغني ، رواناب مربوط به شستشوي محوطه زيرشلترهاست  Accidentally Oily رواناب

  روغني زيرشلترها به سامپي در كنار همين شلترها منتقل خواهد شد.
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   UTILITYو  GCSحوطه مفيزيكي خصوصيات    
موجود  هيدروكربني هايآلودگي ، با يا شستشو بارشن رواناب سطحي ناشي از ، در محلهايي كه امكان آغشته شد GCSدر محوطه 

  ، كف سازي بتني در نظر گرفته شده است . د دارد، جهت جلوگيري از آلوده سازي محيط زيستبر سطح واحد وجو
 

  محوطه بندي شيب 
اين محوطه ، در سازگاري با محوطه موجود به نحوي طراحي شده كه رواناب آلوده با شيب مناسبي  تمام شدهرقوم ارتفاعي كف 

مخصوص در نظر گرفته شده براي آبهاي  مخزنبه داخل كانالهاي جمع آوري آب روغني هدايت شود كه اين كانالها در نهايت به 
 مخزندر جهت طراحي بهينه احجام داشت ، ميخواه رآلودهيغ يكه رواناب سطح ينقاط ريدر سا آلوده به روغن، خواهند رسيد.

نوع پوشش كف   جزئيات شيب بندي محوطه به سمت كانالهاي جمع آوري آبهاي سطحي  پيراموني واحد خواهد بود. ذكر شده،
-BK"به شماره:   "Road, Paving And Plant Finish Grading Layout & Sections“ شيب بندي محوطه در داخل نقشه و

GCS-PEDCO-120-CV-PY-0005" .موجود است  

  

  محاسبه حجم رواناب سطحي آلوده   
مقادير موجود  و بر اساس  ”STORM AND SANITARY ANALYSIS“محاسبه حجم رواناب آلوده روغني ، توسط نرم افزار 

، انجام  موجود  GCS ايستگاه  ”CRT-GE-001_E-8001“، به شماره ی  "BASIC DESIGN DATA "   در مدرك

  پذيرفته است.

 در نظر گرفته شده است. mm/h 25طبق اين مدرک حداکثر بارش 

  با فرمول زير محاسبه شده:  Rationalروش موسوم به بر اساس و برآورد دبي رواناب حاصل از بارش هيدرولژي محاسبات 

  

  

  كه درآن:

Q عبارتست از دبي رواناب جاري شونده بر سطح:  /s)3(m  

A سطح مورد مطالعه : (ha)  

I ميزان بارش : (mm/h)  

C .ضريب زبري ،كه بستگي به جنس محوطه اي كه رواناب بر آن جاري ميشود دارد :  

Qൌሺ	2,78ൈ10‐3ሻൈAൈIൈC	
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 مان تمركزز 

  فرمول زير استفاده شده:براي محاسبه زمان تمركز از 

  

  

  كه در اين فرمول:

 0T : 725 كه بر اساس استاندارد:  براي جاري شدن آب لازم ازحداقل زمانعبارت است”-PR-E-“IPS  براي محوطه هاي بتني
  دقيقه است. 5معادل 

 eT  :كانال آب و روغن برسد، كه از روش  رواناب حاصل از بارش از دورترين نقطه حوضه آبريز به حداقل زماني كه طول ميكشد
  كرپيچ قابل محاسبه است.

ditchT  : كه عبارتست از خارج قسمت حداقل زماني كه طول ميكشد آب در كانال از ابتداي حوزه آبريز به انتهاي حوزه برسد ،
  كانال در حوضه آبريز بر سرعت محاسبه شده از رابطه مانينگ.تقسيم طول 

  

  :حوضه آبريز به روش كرپيچمحاسبه زمان تمركز  
  :روش كرپبچ بصورت زير استفاده شده است

  

  

  : كه در آن

ct : زمان تمركز بر حسب ساعت  
L :  برحسب كيلومترطول مسير حركت آب در داخل حوضه  
S : آبريزحوضه  شيب 

  

 هاي هواشناسيداده 

 ، به شماره ي: ”PROCESS BASIS OF DESIGN“هواشناسي استخراج شده از مدرك:  داده هاي

 “BK-GNRAL-PEDCO-000-PR-DB-0001_D08”  :كه بيانگر ميانگين بارش ماهيانه است  به شرح نمودار زير است  

ݐ ൌ 0.01947	 ቆ
.ܮ

ܵ.ଷ଼ହ
ቇ 

ܶܿ ൌ ܶₒ  ܶₑ  ௗܶ௧ 



 
 

  نكيب ينفت دانيم ديتول شينگهداشت و افزا
  تحت الارض يكار يدر بسته ها ينيرو زم يها تيفعال

  
  و مشترك يعموم

 
NISOC 

  19 از    10  :شماره صفحه
CALCULATION NOTE FOR OILY CONTAMINATED WATER 

DRAINAGE CHANNEL 
  :شماره پيمان

  053 - 073 – 9184  پروژه بسته كاري صادركننده تسهيلات  رشته  نوع مدرك سريال نسخه
D03 0003 CN CV 120 PEDCO GCS BK 

  

 

  

  
اگر بدبينانه فرض شود كه اين بارش حداكثري كلا ميليمتر بوده است.  83ساله برابر  30حداكثر بارش ماهانه در بوشهر،در دوره آماري 

  زمان كل ماه اتفاق افتاده باشد.  شدت حداكثر بارش: %0,5در 

ሻݔܽܯሺܫ ൌ ଼ଷ

ଷൈଶସൈ.ହ
ൌ 23.06     mm/hr 

  
 
 

ميليمتر بر ساعت در نظر گرفته شده  ٢۵" ، "،"BASIC DESIGNE DATA	CRT-GE-001-8001"در مدرك : بارش مقدار

ميليمتر بر ساعت را براي  25اطمينان بيشتر، عدد برای حاشيه  از مقدار محاسبه شده ،به بيشتر بودن اين مقدار است، با توجه
  محاسبات درنظر ميگيريم.

  محاسبات شيب و دبي كانالهاي انتقال رواناب روغني 
  انجام گرفته است. Manningشيب بندي و دبي قابل عبور از كانالهاي انتقال آبهاي روغني  بر اساس فرمول 

  فرمول مانينگ بدين شرح است:
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  كه در آن:

V سرعت سيال :(m/s)  

n : ضريب زبري مانينگ: R  و معادل نسبت سطح تر شده مقطع كانال به محيط تر شده ميباشد. شعاع هيدروليك  
S : .بيانگر شيب كانال ميباشد 

  
  
 

به  “ ”Standard Drawing For Sewerage & Drainage Details  در مدرك هاي روغنيكه ديتيل جوب استلازم به ذكر 
 ي: شماره

   “BK-GNRAL-PEDCO-000-CV-DW-0007”  .موجود ميباشد 

  
 
 

  روغن-ت مخزن آبمحاسباگزارش  
  دقيقه از شروع بارش، دريچه اي كه در مسير كانال آبهاي روغني قرار دارد، بسته خواهد شد و  15همانطور كه قبلا گفته شد، پس از 

پس از آن رواناب حاصل از بارش به جوب آبهاي تميز منتقل ميشود. پس ابعاد سامپ بايد به نحوي انتخاب شود كه سامپ گنجايش 
  جمع آوري ميشود را داشته باشد. دقيقه 15 روانابي كه تا 

  :شوديمحاسبه م بيترت نيبد يكل محوطه روغن ياز بارش برا يآب ناش يدب
Q=A*C*I 

/min3m 581..9)/60=0/1000)*25*(0024Q=(  
آب بر سطح محوطه جاري خواهد بود. متر مكعب 1,58يعني در هردقيقه   

1.58*15=23.63 
  متر مكعب آب وارد مخزن خواهد شد. 23.63دقيقه  15يعني در مدت 

  براي مخزن مناسب خواهد بود. 3در  4در  3بنابراين ابعاد 
  

  محاسبه شبكه به صورت دستي در سه حوض آبريز متفاوت جهت كنترل محاسبات شبكه: 
 : SUB-01ريز آبحوضه كنترل محاسبات  

  : SUB-01تست کفايت ابعاد کاʭل برای عبور دادن دبی رواʭب  -
A (SUB-01) =162 m2 
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Q=A*C*I 
Q=162*0.9*25/3600000=0,001 m3/s 

 
QMannimg=1/n*R(2/3)*A*S(1/2) 
QManning=1/0.032*(0.164)(2/3)*0.23*(0.002(1/2)) 
QManning=0.96 m3/s 
 

  .كفايت مي كنددبي رواناب ابعاد كانال براي عبور دادن  همانطور كه مشخص است 
  :SUB-01محاسبات زمان تمرکز در  -

  
T0=5 min 

ܶ ൌ 0.01947	 ቆ
.ܮ

ܵ.ଷ଼ହ
ቇ 

L  متر است.  30: بزرگترين طول  از دورترين نقطه تا اول كانال بر حسب كيلومتر كه در اين حوضه آبريز  
S  است %0.5: شيب حوضه كه در اين حوضه. 

Te=0.01947*(.0310.77)/(0.0050.385) 

Te=1 min 
 
Tditch= Lditch/V 
 

ditchT:  ياtravel timeT      زمان حركت سيال در كانال است. و از تقسيم طول مسيري كه آب در كانال مي پيمايد بر سرعت حركت آب
  در كانال محاسبه ميشود.

V :برطبق رابطه مانينگ برابر است با  
V=1/n*(A/P)(2/3)*S(1/2) 

A مساحت تر شده است :  
  است. و بنابراين : 0.45m   است و بنابراين عمق ترشده در حدود 60cm  عمق كانال  sub-01در انتهاي 

A=0.45*0.5=0.23 m2 

Pمحيط تر شده است: محيط تر شده است : 

P=0.45*2+0.5=1.4 

 
V=(1/0.032)*(0.23/1.4)(2/3)*(0.002)(1/2) 

V=0.42 m/s 
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Lditch=186.1 
 
Tditch=186/0.42=443.1 sec=8 min 

 

TC=T0+Te+Tditch 

TC=5+1+8=14 min 
 

 : SUB-12كنترل محاسبات حوضه آبريز  

  : SUB-12تست کفايت ابعاد کاʭل برای عبور دادن دبی رواʭب  -
 

A (SUB-01) =1494 m2 

Q=A*C*I 
Q=1494*0.9*25/3600000=0,009 m3/s 
 
QMannimg=1/n*R(2/3)*A*S(1/2) 
QManning=1/0.032*(0.22)(2/3)*0.39*(0.002(1/2)) 

QManning=0.2 m3/s 

 
  همانطور كه مشخص است دبي رواناب قابل رد شدن  از كانال است.

  
  : SUB-12محاسبات زمان تمرکز در  -

T0=5 min 
 

ܶ ൌ 0.01947	 ቆ
.ܮ

ܵ.ଷ଼ହ
ቇ 

L  متر است.  30: بزرگترين طول  از دورترين نقطه تا اول كانال بر حسب كيلومتر كه در اين حوضه آبريز  
S  است %0.5: شيب حوضه كه در اين حوضه. 

Te=0.01947*(.0310.77)/(0.0050.385) 

Te=1 min 
 
Tditch= Lditch/V 
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ditchT:  ياtravel timeT      زمان حركت سيال در كانال است. و از تقسيم طول مسيري كه آب در كانال مي پيمايد بر سرعت حركت آب
  در كانال محاسبه ميشود.

V :برطبق رابطه مانينگ برابر است با  
 
 
V=1/n*(A/P)(2/3)*S(1/2) 

A مساحت تر شده است :  
  است. و بنابراين : 0.45m   است و بنابراين عمق ترشده در حدود cm 60  عمق كانال  sub-01در انتهاي 

A=0.55*0.7=0.39 m2 

Pمحيط تر شده است: محيط تر شده است : 

P=0.55*2+0.7=1.8 

 
V=(1/0.032)*(0.39/1.8)(2/3)*(.002)(1/2) 

V=0.50 m/s 

 
Lditch=51 

 
Tditch=51/0.5=102 sec=2 min 

 

TC=T0+Te+Tditch 

TC=5+1+2=8 min 

 : SUB-10كنترل محاسبات حوضه آبريز  

 
  : SUB-10تست کفايت ابعاد کاʭل برای عبور دادن دبی رواʭب  -

 
A (SUB-10) =655 m2 
Q=A*C*I 
Q=655*0.9*25/3600000=0,0041 m3/s 

 
QMannimg=1/n*R(2/3)*A*S(1/2) 
QManning=1/0.032*(0.16)(2/3)*0.22*(0.002(1/2)) 
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QManning=0.09 m3/s 

 همانطور كه مشخص است دبي رواناب قابل رد شدن  از كانال است.

  
  : SUB-10محاسبات زمان تمرکز در  -

  

T0=5 min 
 

ܶ ൌ 0.01947	 ቆ
.ܮ

ܵ.ଷ଼ହ
ቇ 

L  متر است.  30: بزرگترين طول  از دورترين نقطه تا اول كانال بر حسب كيلومتر كه در اين حوضه آبريز  
S  است %0.5: شيب حوضه كه در اين حوضه. 

Te=0.01947*(0.020.77)/(0.0050.385) 
Te=0.5 min 
Tditch= Lditch/V 
 

ditchT:  ياtravel timeT  تقسيم طول مسيري كه آب در كانال مي پيمايد بر سرعت حركت آب     زمان حركت سيال در كانال است. و از
  در كانال محاسبه ميشود.

V :برطبق رابطه مانينگ برابر است با  
V=1/n*(A/P)(2/3)*S(1/2) 

A مساحت تر شده است :  
  است. و بنابراين : 0.45m   است و بنابراين عمق ترشده در حدود 60cm  عمق كانال  sub-01در انتهاي 

A=0.44*0.5=0.22 m2 

Pمحيط تر شده است: محيط تر شده است : 

P=0.44*2+0.5=1.38 

 
V=(1/0.032)*(0.22/1.38)(2/3)*(.002)(1/2) 

V=0.41 m/s 
 
Lditch=130 
 
Tditch=130/0.41=316 sec=6 min 
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TC=T0+Te+Tditch 

TC=5+1+6=12 min 
 
 
  

  آبهاي روغنيسيستم جمع آوري اجزاي  كدگذاري راهنماي حوضه ها و 
 GCS  جديد  

  
  

  جديد GCSواحد 
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  گزارش محاسبات 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Element From (Inlet) To (Outlet) Length Inlet Outlet Outlet Total Average Channel Channel Peak Time of Max Travel Design Max Flow / Max Max

ID Node Node Invert Invert Invert Drop Slope Height Width Flow Peak Flow Time Flow Design Flow Flow Depth / Flow

Elevation Elevation Offset Flow Velocity Capacity Ratio Total Depth Depth

Occurrence Ratio

(m) (m) (m) (m) (m) (%) (m) (m) (cms) (days hh:mm) (m/sec) (min) (cms) (m)

Link‐01 Jun‐C01 Jun‐C02 8.40 10.84 10.82 0.00 0.02 0.2400 0.280 0.50 0.001 0  00:02 0.18 0.78 0.06 0.02 0.06 0.02

Link‐02 Jun‐C02 Jun‐C03 9.24 10.82 10.79 0.00 0.03 0.3200 0.300 0.50 0.002 0  00:02 0.17 0.91 0.07 0.03 0.08 0.02

Link‐02‐1 Jun‐C04 Jun‐C14‐1 4.80 10.90 10.86 0.24 0.04 0.8300 0.300 0.50 0.000 0  00:00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00

Link‐02‐2 Jun‐C14‐1 Jun‐C03 20.23 10.86 10.80 0.01 0.06 0.3000 0.240 0.50 0.000 0  00:03 0.15 2.25 0.05 0.01 0.03 0.01

Link‐03 Jun‐C03 Jun‐C05 7.89 10.79 10.77 0.00 0.02 0.2500 0.330 0.50 0.002 0  00:02 0.15 0.88 0.07 0.03 0.09 0.03

Link‐04 Jun‐C05 Jun‐C06 18.45 10.77 10.71 0.00 0.06 0.3300 0.350 0.50 0.002 0  00:03 0.16 1.92 0.09 0.02 0.08 0.03

Link‐05 Jun‐C06 Jun‐C06‐1 36.14 10.71 10.60 0.00 0.11 0.3000 0.400 0.50 0.002 0  00:05 0.17 3.54 0.10 0.02 0.07 0.03

Link‐06 Jun‐C06‐1 Jun‐C07‐2 42.31 10.60 10.47 0.00 0.13 0.3100 0.500 0.50 0.003 0  00:06 0.19 3.71 0.13 0.02 0.06 0.03

Link‐07 Jun‐C07‐2 Jun‐C07 28.94 10.47 10.38 0.00 0.09 0.3100 0.630 0.50 0.007 0  00:04 0.24 2.01 0.17 0.04 0.09 0.06

Link‐08 Jun‐C07 Jun‐C08 11.56 10.38 10.34 0.00 0.04 0.3500 0.720 0.50 0.009 0  00:01 0.28 0.69 0.22 0.04 0.09 0.06

Link‐09 Jun‐C08 Jun‐C09 9.42 10.34 10.31 0.00 0.03 0.3200 0.830 0.50 0.008 0  00:02 0.26 0.60 0.24 0.03 0.08 0.06

Link‐10 Jun‐C13 Jun‐C12 32.01 10.73 10.63 0.00 0.10 0.3100 0.760 0.50 0.000 0  00:02 0.16 3.33 0.22 0.00 0.01 0.01

Link‐11 Jun‐C12 Jun‐C11 42.22 10.63 10.50 0.00 0.13 0.3100 0.470 0.50 0.003 0  00:03 0.28 2.51 0.12 0.02 0.06 0.03

Link‐12 Jun‐C11 Jun‐C07‐2 10.21 10.50 10.47 0.00 0.03 0.2900 0.600 0.50 0.005 0  00:02 0.23 0.74 0.16 0.03 0.08 0.05

Link‐13 Jun‐C15 Jun‐C15‐1 6.81 10.45 10.41 0.11 0.04 0.5900 0.780 0.50 0.000 0  00:02 0.16 0.71 0.31 0.00 0.01 0.01

Link‐14 Jun‐C16 Jun‐C17 5.98 10.32 10.29 0.00 0.03 0.5000 0.840 0.50 0.000 0  00:05 0.06 1.66 0.31 0.00 0.00 0.00

Link‐15 Jun‐C09 Jun‐C17 5.65 10.31 10.29 0.00 0.02 0.3500 0.800 0.50 0.007 0  00:02 0.25 0.38 0.25 0.03 0.08 0.06

Link‐16 Jun‐C17 Jun‐C18 4.37 10.29 10.28 0.00 0.01 0.2300 0.800 0.50 0.007 0  00:02 0.22 0.33 0.20 0.04 0.09 0.07

Link‐17 Jun‐C18 Jun‐C19 3.76 10.28 10.27 0.00 0.01 0.2700 0.820 0.50 0.007 0  00:03 0.23 0.27 0.22 0.03 0.08 0.06

Link‐19 Jun‐C19 Out‐01 30.81 10.27 10.18 0.00 0.09 0.2900 0.830 0.50 0.006 0  00:07 0.23 2.23 0.23 0.03 0.07 0.06

Link‐41 Jun‐C15‐1 Jun‐C16 16.97 10.41 10.32 0.06 0.09 0.5300 0.780 0.50 0.000 0  00:03 0.07 4.04 0.29 0.00 0.00 0.00
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SN Element X Coordinate Y Coordinate Invert Maximum Maximum Minimum Average Average Time of Total

ID Elevation HGL HGL Freeboard HGL HGL Maximum Flooded

Elevation Depth Attained Elevation Depth HGL Volume

Attained Attained Attained Attained Occurrence

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (days hh:mm) (ha‐mm)

1 Jun‐C01 713.49 680.54 10.62 10.86 0.24 0.26 10.84 0.22 0  00:02 0.00

2 Jun‐C02 705.09 680.45 10.82 10.85 0.03 0.27 10.82 0.00 0  00:01 0.00

3 Jun‐C03 695.93 680.61 10.79 10.82 0.03 0.30 10.80 0.01 0  00:01 0.00

4 Jun‐C04 695.77 705.60 10.63 10.90 0.27 0.30 10.90 0.27 0  00:00 0.00

5 Jun‐C05 687.97 680.43 10.77 10.80 0.03 0.32 10.77 0.00 0  00:01 0.00

6 Jun‐C06 669.51 680.35 10.71 10.75 0.04 0.36 10.71 0.00 0  00:01 0.00

7 Jun‐C06‐1 633.25 680.39 10.60 10.64 0.04 0.46 10.60 0.00 0  00:03 0.00

8 Jun‐C07 562.12 680.60 10.38 10.45 0.07 0.65 10.38 0.00 0  00:01 0.00

9 Jun‐C07‐2 590.81 680.42 10.47 10.54 0.07 0.56 10.47 0.00 0  00:03 0.00

10 Jun‐C08 561.92 692.16 10.34 10.41 0.07 0.76 10.34 0.00 0  00:01 0.00

11 Jun‐C09 552.50 692.40 10.31 10.37 0.06 0.77 10.31 0.00 0  00:02 0.00

12 Jun‐C11 590.97 670.30 10.50 10.56 0.06 0.54 10.50 0.00 0  00:01 0.00

13 Jun‐C12 633.43 669.84 10.63 10.68 0.05 0.71 10.63 0.00 0  00:01 0.00

14 Jun‐C13 665.44 670.03 10.54 10.74 0.20 0.75 10.73 0.19 0  00:01 0.00

15 Jun‐C14‐1 695.80 700.81 10.62 10.87 0.25 0.29 10.86 0.24 0  00:01 0.00

16 Jun‐C15 528.58 704.07 10.32 10.46 0.14 0.77 10.45 0.13 0  00:01 0.00

17 Jun‐C15‐1 535.39 704.05 10.30 10.42 0.12 0.77 10.41 0.11 0  00:02 0.00

18 Jun‐C16 552.36 704.02 10.26 10.32 0.06 0.84 10.32 0.06 0  00:03 0.00

19 Jun‐C17 552.18 698.05 10.29 10.36 0.07 0.77 10.29 0.00 0  00:02 0.00

20 Jun‐C18 547.81 697.86 10.28 10.35 0.07 0.75 10.28 0.00 0  00:02 0.00

21 Jun‐C19 547.76 694.10 10.27 10.33 0.06 0.77 10.27 0.00 0  00:03 0.00

SN Element X Coordinate Y Coordinate Invert Peak Peak Maximum Maximum

ID Elevation Inflow Lateral HGL Depth HGL Elevation

Inflow Attained Attained

(m) (cms) (cms) (m) (m)

1 Out‐01 516.95 693.95 10.18 0.01 0.00 0.06 10.24
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SN Element Area Drainage Weighted Average Flow Accumulated Total Peak Rainfall Time

ID Node ID Runoff Slope Length Precipitation Runoff Runoff Intensity of

Coefficient Concentration

(m²) (%) (m) (mm) (mm) (cms) (mm/hr) (days hh:mm:ss)

1 Sub‐01 162.17 Jun‐C01 0.9800 0.5000 26.24 0.76 0.75 0.00 25.000 0  00:01:51

2 Sub‐02 275.37 Jun‐C02 0.9800 0.5000 18.98 0.63 0.61 0.00 25.000 0  00:01:26

3 Sub‐03 298.49 Jun‐C03 0.9800 0.5000 14.83 0.49 0.48 0.00 25.000 0  00:01:11

4 Sub‐04 76.24 Jun‐C14‐1 0.9800 0.5000 23.32 0.69 0.68 0.00 25.000 0  00:01:41

5 Sub‐05 279.00 Jun‐C05 0.9800 0.5000 15.07 0.49 0.48 0.00 25.000 0  00:01:12

6 Sub‐06 596.41 Jun‐C06 0.9800 0.5000 11.59 0.42 0.41 0.00 25.000 0  00:01:00

7 Sub‐07 439.33 Jun‐C06‐1 0.7500 0.5000 50.00 1.25 0.94 0.00 25.000 0  00:03:02

8 Sub‐08 533.05 Jun‐C07‐2 0.7500 0.5000 50.00 1.25 0.94 0.00 25.000 0  00:03:02

9 Sub‐09 88.68 Jun‐C13 0.9800 0.5000 11.10 0.42 0.41 0.00 25.000 0  00:01:00

10 Sub‐10 655.19 Jun‐C12 0.9800 0.5000 19.14 0.63 0.61 0.00 25.000 0  00:01:27

11 Sub‐11 859.00 Jun‐C11 0.9800 0.5000 23.68 0.69 0.68 0.01 25.000 0  00:01:42

12 Sub‐12 1493.75 Jun‐C07 0.9800 0.5000 15.96 0.56 0.54 0.01 25.000 0  00:01:15

13 Sub‐13 48.49 Jun‐C15 0.9800 0.5000 9.88 0.42 0.41 0.00 25.000 0  00:01:00


