
 

 

 

 پرتونگاري و ساير آزمايشات غير مخرب دستورالعمل

 اولويرايش 

 



 دمات پرتونگاري صنعتيخ -1

  :باشد مي ضروري زير موارد رعايت پرتونگاري عمليات طي

 پرتونگاري كامل تجهيزات اضافه به پرتونگار كمك يك و پرتونگار دو از مركب پرتونگاري گروه يك -1-1

 . گرددمي تعريف

 انجام پيمانكار كامل مسئوليت با و ايران اتمي انرژي سازمان مقررات طبق اشعه برابر در حفاظت امور -2-1

 .گيردمي

 اتمي انرژي سازمان نياز مورد مجوزهاي و مدارك بايستمي پرتونگاري عمليات در درگير افراد كليه -3-1

 .باشند كرده اخذ را

 مرتبط تجربه سال 5 با ASNT-SNT-TC-1A دو پايه معادل مدركي داراي حداقل بايد پرتونگاري مفسر -4-1

 .باشد گاز و نفت تأسيسات و هاپروژه احداث در خواني فيلم

 3 ترتيب به و ASNT-SNT-TC-1A دو پايه معادل مدركي داراي حداقل بايد پرتونگار كمك و پرتونگار -5-1

 .باشند گاز و نفت تأسيسات و هاپروژه احداث در مرتبط عملي تجربه سال 2 و سال

 استانداردهاي طبق بايد ثبوت و ظهور و پرتونگاري عمليات انجام جهت نياز مورد تجهيزات و ابزار كليه -6-1

 .باشند كارفرما تأييد مورد

 . نمايد اعلام كارفرما به را پرتوزا هايدوربين مشخصات است موظف پيمانكار -7-1

 .باشدنمي مجاز كيوري 6 از ترضعيف پرتوزا هايچشمه با پرتونگاري انجام -8-1

 فلورسنت هايفيلم. باشد D7 معادل حداقل بايستمي فاكتور و بنديدانه لحاظ از پرتونگاري فيلم نوع -9-1

 تاريخ و فيلم فاكتور ،(تجاري نام) فيلم نوع پرتونگاري انجام از قبل. باشندنمي تأييد مورد تاليكفلوروم و

 .برسد كارفرما تأييد به بايد فيلم انقضاي

 :پرتونگاره هايفيلم مشخصات -10-1

 طرف هر از مترميلي 25 حدود و فيلم مركز در جوش تصوير كه شود انتخاب ايبگونه بايد فيلم رضع 1-10-1

 .باشد تفسير قابل واضح بطور جوش هايلبه

 . باشد مترميلي 25 طرف هر از فيلم هر انتهاي و ابتدا همپوشاني 2-10-1

طول هر فيلم و متراژ كل فيلم براي هر سرجوش براي حد اقل تعداد فيلم مورد استفاده، تعداد تابش ،  3-10-1

  .در نظر گرفته شود 1-1مختلف لوله مي بايست مطابق جدول  قطر هاي

 .باشد 3 از بيشتر و 8/1 از كمتر نبايد جوش ناحيه در فيلم يسياه درجه 4-10-1

 درجه حداكثراختلاف. باشد اشعه تابش از متأثر صرفاً بايستمي پرتونگاره هايفيلم سياهي درجه 5-10-1

 .نگردد بيشتر درصد15از تفسير قابل فيلم درطول سياهي

 .گردد بيشتر مترميلي 25/0 از نبايد هندسي وضوح عدم 6-10-1

 از يكي بايد پرتونگاره فيلم هر روي. باشد درصد 2 از بيشتر نبايد پرتونگاره هايفيلم حساسيت 7-10-1

 .شود ديده وضوحه ب باشد ضخامت درصد 2 معادل كه كيفيت( هايشاخص يا) شاخص هايسيم

 استاندارد طبق بايد پرتونگاره فيلم هر روي هاشاخص گرفتن قرار محل و تعداد كيفيت، شاخص نوع 8-10-1

 .برسد كارفرما تأييد به و بوده مرجع

 .باشد گردند، تفسير مانع كه مصنوعي عيب نوع هر از عاري بايد پرتونگاره فيلم 9-10-1
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 فني مشخصات يا و عيوب پذيرش مرجع استاندارد مطابق بايستي پرتونگاره هايفيلم تفسير 10-10-1

 ،(لوله) قطر جوش، شماره محل، پروژه، نام شامل حداقل شناسائي علائم.باشد كارفرما موردنظر

 نبايد علائم اين .شوند ديده بايد فيلم روي كيفيت شاخص با همراه و متراژ پرتونگاري، تاريخ ضخامت،

 نظر طبق بايد آنها مفاهيم و شناسائي علائم گرفتن قرار روش .گردند پرتونگاره فيلم تفسير مانع

 .باشد كارفرما

 

 Over lapطول فيلم هاي پرتونگاري در قطرهاي مختلف با محاسبه  -1-1دول ج

 تعداد تابش تعداد فيلم (NPSقطر اسمي) رديف
طول هر فيلم 

 )سانتيمتر(

جمع كل متراژ 

براي هر 

سرجوش)سانتي 

 متر(

 30 15 2 2 5/2تا  5/0 1

2 3 3 3 15 45 

3 4 3 3 18 54 

4 6 3 3 24 72 

5 8 3 3 30 90 

6 10 3 3 35 105 

7 12 3 3 40 120 

8 14 3 3 44 132 

9 16 3 3 48 144 

10 18 4 4 42 168 

11 20 4 4 46 184 

12 24 6 6 37 222 

13 26 6 6 40 240 

14 28 6 6 43 258 

15 30 6 6 45 270 

16 32 6 6 48 288 

17 36 8 8 41 328 

18 40 8 8 45 360 

19 42 10 10 38 380 

20 48 10 10 44 440 
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 و كار سختي پروژه، شرايط با متناسب بايست مي روز در پرتونگاري گروه هر به محوله كار حجم -11-1

 به روز آن در شده ارجاع كار كيفيت كاهش باعث كه گيرد انجام صورتي به و بوده جغرافيايي موقعيت

 گروه، هر ظرفيت متعارف حد از بيش پرتونگاري عمليات حجم افزايش صورت در است بديهي. نگردد گروه

 .بود خواهد كارفرما نظر حسب جديد پرتوكاران بكارگيري به ملزم پيمانكار

پيمانكار مي  و 7-1و  5-1دوربينهاي پرتونگاري خارج از مندرجات بند هاي و  بكارگيري پرتوكاران -12-1

يست تعهد لازم را در اين خصوص ارائه نمايد. بديهي است در صورت اثبات خلاف آن، اين عمل قصور از با

 مي گردد.مفاد پيمان تلقي 

 پرتونگاره هاي فيلم اسكن -13-1

 .شود اسكن dpi 300  پذيري تفكيك با حداقل بايست مي پرتونگاره هاي فيلم -1-19-1

 روي بر دانسيته تشخيص سنسور به مجهز بايد پرتونگاره هاي فيلم كننده ديجيتال افزار سخت -2-19-1

 .باشد داشته كالبيراسيون و تنظيم قابليت بايد سنج دانسيته. باشد اسكنر

 به پرتونگاره يا شده اسكن فيلم خصوصيات و مشخصات در تغيير هيچگونه نبايد اسكن فرآيند در -3-19-1

 .آيد وجود

 قابل غير آن مشخصات كليه و بوده پرتونگاره هاي فيلم مشابه كاملاً بايد شده اسكن هاي فيلم -4-19-1

 . باشد تغيير

 كارفرما هاي نياز با مطابق سازي بومي و تغيير قابليت بايد افزار نرم بايگاني و دهي گزارش سيستم -5-19-1

 . باشد داشته را

 زير هاي قابليت داراي حداقل بايد كارفرما هاي كامپيوتر در شده نصب كمكي افزاري نرم برنامه -6-19-1

 :باشد

 اصلي افزار نرم هاي فايل كردن باز قابليت -

 ديجيتالي تصوير جزييات كليه نمايش -

 عيوب گيري اندازه امكان -

 فيلم نمايش كنتراست تنظيم امكان -

 پسند كاربر كار محيط -

 ها داده دريافت و آفيس به ها داده انتقال امكان -

 هم كنار در مرتبط هاي فيلم مشاهده امكان -

  مختلف پارمترهاي به توجه با فيلم جستجوي امكان -

  آماري گزارشات توليد امكان -

 گزارش چاپ قابليت -
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 مخرب غير آزمايشات ساير -2

 ملاك كارفرما تاييد از پس و تهيه پيمانكار توسط بايست مي مخرب غير آزمايشات ساير انجام دستورالعمل 

 .گيرد قرار عمل

 کشي لوله سيستم و لوله خطوط احداث زمان در پرتونگاري ميزان تعيين دستورالعمل -3

 ميزان پرتونگاري خطوط لوله ) بيرون حصار( -1جدول 

 

 سرويس نوع سيال

 حداقل ميزان پرتونگاري

 4كلاس موقعيت  3كلاس موقعيت  2كلاس موقعيت  1موقعيت كلاس 

 درصد درصد درصد درصد

 نفت
 30 30 15 10 شيرين

 50 40 15 10 ترش

 گاز
 75 40 15 10 شيرين

 100 100 50 20 ترش

NGL - 10 15 40 75 

 10 10 10 10 ترش/شور آب

 30 30 15 10 ترش/شورتزريقي آب

 5 5 5 5 شيرين آب

 

 ملاحظات : 

 در موارد زير پرتونگاري بصورت صددرصد انجام شود: -1

 هاي اتصال نهاييسر جوش  -

تقاطع با جاده اصللل يا راه آهنا رودخانه يا كانال آب )زيرگ را روگ ر(و تقاطع خو لوله جديد                -

 زيرزميني با خطوط لوله موجودزيرزميني 

 تغيير ضخامت -

 تغيير جنس -
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 ايستايي قرار نمي گيرندسر جوش هايي كه در آزمايش فشار  -

 جوش هاي تعميري)آب شيرين بر حسب نياز(  -

 سرجوش قبل و بعد از هر جوش تعميري)آب شيرين بر حسب نياز( -

 سر جوش هايي كه عم يات حرارتي مي شوند.  -

 سر اول(10كنترل كيفيت هر جوشكار در شروع كار )حداقل  -

 تغيير گروه جوشكاران -

دركارگاه انجام مي شللوندوسللهس به ممل حمل مي   Double Jointجوش هايي كه بصللورت  -

 گردند.

 خطوط لوله تزريق گاز  -

 متري 50تسهيلات سرچاهي و تزريقي تا ف نج  -

 موارد صد در صدي بالا به حداقل ميزان پرتونگاري قيد شده در جدول اضافه شوند. ت كر:

 (Class Location)تعاريف كلاس موقعيت  -2

ساختمان  10شود كه داراي در هر فاص ه يك ماي ي ازطول خو لوله گفته ميبه موقعيتي  : 1كلاس موقعيت 

نشللاندهنده نواحي با،را بياباني ا كوهسللتاني ا  1مسللكوني يا كمتر باشللد. كلاس موقعيت 

 . هاي پراكنده استچراگاها زمين هاي كشاورزي و مناطق داراي جمعيت

 10به موقعيتي در هر فاص ه يك ماي ي ازطول خو لوله گفته مي شود كه داراي بيشتر از    :  2كلاس موقعيت 

ست. كلاس موقعيت       46ساختمان و كمتر از   سكوني ا شاندهنده نواحي   2ساختمان م ن

ست كه جمعيتي بين كلاس موقعيت   شيه دارند مانند  3و  1ا صنعتيا     حا شهرهاا نواحي 

 مراتع و املاك روستايي  

 46به موقعيتي در هر فاصلل ه يك ماي ي از طول خو لوله گفته مي شللود كه بيشللتر از   :  3عيت كلاس موق

شهرها ا مراكز خريدا    3ساختمان مسكوني دارد. كلاس موقعيت    شاندهنده نواحي مانند  ن

كه در كلاس        ناطق داراي جمعيت  هاي مسلللكوني ا نواحي صلللنعتي و ديگر م مجتمع 

 شد.باگيرندا ميقرار نمي 4موقعيت 

شلللود كه داراي سلللاختمانهاي چند طبقه با        اين كلاس موقعيت به آن نواحي گفته مي    : 4كلاس موقعيت  

 4باشللد. منظور از سللاختمان چند طبقه سللاختماني اسللت كه داراي ترافيك سللنگين مي

 طبقه يا بيشتر است. 
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 (حصاريزان پرتونگاري سيستم لوله كشي )درون م - 2جدول

 شرايو     

 حداقل ميزان پرتونگاري

150 # 300 # 600 # 900 # 
1500 # or 

3000# 
2500 # or 

5000# 

بالاتر از 

2500# or 

5000# 
 درصد درصد درصد درصد درصد درصد درصد

 سرويس عادي
P-No =1 10 15 20 50 75 100 100 

P-No >1 100 100 100 100 100 100 100 

 Mسرويس 
P-No =1 20 50 75 100 100 100 100 

P-No >1 100 100 100 100 100 100 100 

 100 100 100 100 100 100 100 شرايو نوساني شديد

 - - - - - - D 5 (Utility)سرويس 

 ملاحظات : 

 در موارد زير پرتونگاري بصورت صددرصد انجام شود:  -1

 تقاطع با جاده  -

 تغيير ضخامت -

 تغيير جنس -

 سر جوش هايي كه در آزمايش فشار ايستايي قرار نمي گيرند -
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 جوش هاي تعميري  -

 قبل و بعد از هر جوش تعميري -

 سر جوش هايي كه عم يات حرارتي مي شوند.  -

 سر اول(10وشكار در شروع كار )حداقل كنترل كيفيت هر ج -

 تغيير گروه جوشكاران -

 موارد صد در صدي بالا به حداقل ميزان پرتونگاري قيد شده در جدول اضافه شوند. ت كر:

صددرصد تعيين شده استا در چنين حالتي لازم است         2-درمواردي كه ميزان پرتونگاري طبق جدول  -2

عاب گيري    هاي انشللل هاي ديگر  به روش  Socket Weld)هاي گوشللله اي )  يا جوش  (Fillet Weld)جوش 

 غيرمخرب مورد بررسي قرار گيرند.

ستاندارد      -3 شار و تزريق گاز كه طبق ا شده    ASME B31.8خطوط فرايندي كارخانجات تقويت ف طراحي 

 درصد پرتونگاري مي شوند. 100اندا صرفنظر از نوع سرويس و كلاس اتصال بصورت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


